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Abstrakt. Wir konnen Mechanismen ableiten, die der fortgeschrittenen
menschlichen Intelligenz zugrunde liegen: *Physik, Chemie und Informations-
technologie; aber auch e<Epistemologie: Analyse aller Wissensbildungs-
prozesse (basierend auf der Auswahl unter Mikroideen). Daher bot Piaget
,Schemes *“ als solche Gedanken-/Handlungselemente an, um das tatsdchliche
menschliche Verhalten zu erkldren. Mikrophysiologisch sollten grundlegende
»Sdchémes®™ digitale Eigenschaften und eine eindimensionale Organisation
aufweisen. Das implizierte RNA-dhnliche Molekiile (und ihre ,,Chor*-
Gruppen). — Fiir die notwendige schnelle intermolekulare Kommunikation
wiren traditionelle Aktionspotential-,,Spikes* jedoch viel zu grob. Die
Alternative ist Infrarot (IR). Es scheint dann, dass myelinisierte Nervenfasern
fiir eine unerwartete zweite Rolle als Koaxialkabel fiir IR geeignet erscheinen!
Solche oPTISCHEN Interpretationen erkldren auch einige Rétsel:

*Was hilt (Myelin-Dicke / Axon-Durchmesser) = konstant? — (seit 1905 ein
Mysterium). *Warum die PNS-Myelinisierung verzogert wird, bis der Axon-
durchmesser 1 um erreicht. *Warum Myelin in seiner Umbhiillung oft nicht
mehr in einem vorhersehbaren Winkel wichst. ¢ Callahans anomales
Versagen, sensorische Aktionspotentiale zu erkennen, obwohl seine Insekten
auf unsichtbare IR-Signale reagierten. — (Inzwischen erklart RNA-AHNLICHE
KODIERUNG vererbte ¢Verhaltensmerkmale und ¢Gedéachtnis-,, Aufzeichnen*
— als darwinistisch!)

Der wichtige Punkt: Hier wird IR unabhdngig als notwendige Losung fiir
logistische Probleme identifiziert. Im Gegensatz dazu entdeckte die
Gurwitsch-Tradition zuerst Emissionen und suchte dann nach Erkldrungen.
Somit bestidtigen sich die beiden Ansétze.
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EINLEITUNG

§1. Die Mainstream-Wissenschaft hat Gurwitschs 1923 entdeckte ,,ultraschwache
Strahlung* aus lebendem Gewebe [1, 2] trotz der zunehmenden Beweise fiir ihre universelle
Natur noch nicht wirklich akzeptiert. Bestenfalls werden solche Infrarot- und Ultraviolett-
Photonen vielleicht widerwillig als ,,ein kurioser Nebenerwerb, der uns nicht zu stéren
braucht* akzeptiert — und vergisst die enorme Bedeutung dieser anderen kuriosen
Nebenbereiche, die von Galileo, Oersted und vielen anderen untersucht wurden.

Warum diese Vernachldssigung der Bioemission? — Und konnen wir einer solchen
Nachléssigkeit Abhilfe schaffen?

Hier berichte ich iiber ein Projekt, das die Akzeptanz auf zwei verschiedene Weisen
unterstiitzen konnte: Erstens bietet es, wie wir in Teil B sehen werden, eine unabhéngige
Bestétigung — unter Anwendung der Informationstechnologie theoretisch zu dem Schluss,
dass Infrarot (IR)-Signalisierung erforderlich ist, um fortgeschrittene Intelligenz im Gehirn; —
eine Schlussfolgerung, die zunichst in volliger Unkenntnis jeglicher ultraschwacher Beweise
entstand und so die Unabhéngigkeit sicherstellte.

Die zweite Art der Unterstiitzung ist weniger offensichtlich, aber grundlegender, daher
werde ich mich zuerst damit befassen. (Es befasst sich mit der Theorie des Wissenserwerbs —
sowohl von allen Gehirnen, die wir untersuchen, als auch vom wissenschaftlichen
Establishment selbst als ,,wissenschaftliche Methode®. Die physiologischeren Fragen werden
auf Teil B verschoben.)

Teil A: Das Finden und Akzeptieren von neuem Wissen

§2. Ein gemeinsames Thema fir zwei verschiedene Wissensdomanen

Das in diesem Projekt gewiahlte Thema ,,Gehirn und Intelligenz* fiihrte natiirlich zu
Untersuchungen zur ,,EPISTEMOLOGIE* (der Natur von Wissen im Allgemeinen, seiner
Speicherung/Zugriff und wie es erworben wird). Aber bequemerweise lassen sich solche
Fragen aus den Gehirnstudien auch leicht auf Probleme des Wissens innerhalb der
Gesellschaft (dh auf die Wissenschaft)' umordnen — und ermutigen so zu einer kritischen
Uberpriifung der Doktrinen iiber die ,,wissenschaftliche Methode* und damit dariiber, was
hilft. oder-die Akzeptanz legitimer Innovationen behindert.

§3. Popper und einige negative Auswirkungen auf die Forschungspolitik

Solche methodischen Probleme beziehen sich oft auf zwei Details in Poppers frither
Formulierung einer wissenschaftlichen Methode von 1934 [3], die ansonsten klingen mag —
daher ist seine Darstellung ein niitzlicher Ausgangspunkt fiir die Diskussion:”

Ein solches kontroverses Detail war dieses: Er iiberbetonte die Beobachtung, als ob sie die
einzige Moglichkeit wdire, eine Hypothese zu ,, testen (und das auf eine ziemlich
kompromisslose Weise), eine Voreingenommenheit, die jetzt zu oft zu einem sinnlosen Mantra
geworden ist. Dieses Klima machte es Gurwitsch in der Anfangszeit schwer [4, 5] —
paradoxerweise ist dies jedoch offenbar kein Problem mehr fiir ultraschwache Emissionen, die
inzwischen sicherlich so gut durch Beobachtungen unterstiitzt werden, dass sie hitten
akzeptiert werden miissen, wenn Poppers Prinzipien tatsdchlich gewesen wéren der einzige
Standard. Diese Anomalie sollte uns veranlassen, nach anderen Kriterien zu suchen, die er
ibersehen hatte.

! Siehe unten im Abschnitt iiber ,,Vier Erkenntnistheorien® — §10.

* Popper selbst hitte sich wohl mit diesen beiden Kritikpunkten einverstanden erklért, die fiir seine eigene
Hauptargumentation nicht entscheidend zu sein scheinen. Aber das ist mittlerweile kaum noch relevant. Das
Problem ist, dass seine geschriebenen Worte von 1934 in vielen Teilen der wissenschaftlichen Gemeinschaft
— und ihrer Geldgeber — unantastbar geworden sind.
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Das andere Poppersche Detail ist, dass seine eigenen Regeln nicht ihren eigenen
Priifbarkeitskriterien entsprechen (wenn sie in der tiblichen Weise als streng beobachtend
interpretiert werden): Sein typischer Schiiler wird diese Regeln behaupten, als ob sie selbst
tiber jeglicher Notwendigkeit einer Priifung oder rigorosen Erkldrung in biologische Begriffe.
Dies hat Relevanz fiir die Diskussion von ,,Meta-Ebenen®, auf die wir spéter in §5 kommen
werden. Aber schauen wir nun {liber Popper hinaus:

§4. Piaget und sein hinzugefligtes ,,Gleichgewichts‘“-Konzept

Sowohl die Wissensbereiche ,,Gehirn‘ als auch ,,Gesellschaft” wurden von dem
selbsternannten Epistemologen Jean Piaget (1896-1980) aus Genf — der auch ein
bemerkenswerter Biologe und Psychologe war und sich mit einschlidgigen philosophischen
Schriftstellern wie Hegel und Kant gut auskannte — viel diskutiert . Er ging liber die
philosophische Diskussion hinaus und iiberlegte ausfiihrlich, welche Gehirnmechanismen und
-prozesse ,,im Prinzip* benotigt werden, um die menschliche Intelligenz und ihre Entwicklung
in der Kindheit zu erkldren. (Wir werden sehen, dass das vorliegende Projekt versucht hat,
diesen Weg weiter zu gehen, indem es nach tatsdchlichen physiologischen Grundlagen fiir
seine ,,im Prinzip*“~-Mechanismen wie sein ,,Scheme*“-Element als Grundeinheit des
Denkens/Handelns sucht — und das fiihrt dann zu den oben genannten Schlussfolgerungen
beziiglich IR).

Ein weiteres Schliisselmerkmal, das von Piaget betont (und von Popper weitgehend
ibersehen) wurde, war, dass neue Kandidatenkonzepte, ob wahr oder falsch, miteinander
konkurrieren mussten, um in eine moglicherweise falsche, bereits vorhandene Denkweise zu
passen — und die Wahrheit gewinnt unter solchen Umstdnden nicht unbedingt. . Es gibt oft
einen Wettbewerb, bei dem sich der bereits existierende Geist manchmal (teilweise?) an die
neue Idee ,,accomodiert* (angepasst) hat, aber es ist auch wahrscheinlicher, dass die neue Idee
oder Wahrnehmung selbst etwas modifiziert (,,assimiliert”) wird. in den bereits vorhandenen
Verstand zu passen.

Dieser ,,Equilibration‘‘-(Ausgleichs)-Anpassungsprozess zur Maximierung der internen
Ubereinstimmung ist eindeutig fehlbar, hat jedoch einige positive Aspekte. Erstens hat es eine
einfache Versuch-und-Irrtum-Methode, die es ihm ermdoglicht, sich dhnlich wie andere
biologische Aktivititen selbst zu organisieren — tatsichlich ist es im Wesentlichen ein
darwinistischer Prozess, wie wir sehen werden. Zweitens bleibt die Denkweise offen fiir
weitere Uberarbeitungen, solange ihre Schlussfolgerungen nicht zu starr gehalten werden
(was auch immer das bedeutet); und tatsdchlich koénnen konkurrierende Modelle oft
nebeneinander existieren. Drittens scheint es bei bestimmten relativ einfachen Aufgaben wie
dem Erlernen der Eigenschaften fester Objekte’ hervorragend zu funktionieren, wo sich
beispielsweise das Baby das iiberraschende Konzept aneignen muss, ,,dass jede Drehung um
360° das Bild zuriickbringt, mit dem ich angefangen habe!* Viertens funktioniert es statistisch
wahrscheinlich wesentlich besser als zufillige Vermutungen. Fiinftens gibt es innerhalb
einfacher epistemologischer Systeme offenbar keine Alternative — und dazu gehort auch die
Startphase von Systemen (wie Teile unseres Bewusstseins), die dazu bestimmt sind,
komplexer und ,,intelligenter* zu werden.

? Fiir komplexere Aufgaben wie soziale Interaktion brauchen Séduglinge jede Hilfe, die sie bekommen kénnen,
daher haben sich in einem orthodoxen Darwinianer offensichtlich einige relevante nicht triviale Schémes
(wie Lécheln, grundlegendes Erkennen, Augenkontakt und verschiedene andere "Intuitionen") entwickelt
innerhalb der Art und werden dann in der Regel auf leicht erkldrbare Weise vererbt, wenn diese Schemes
tatsdchlich RN A-dhnlich sind. Das gelegentliche Fehlen dieser ,,vorgefertigten Serviceteile* wird vermutlich
zu autistischen Tendenzen fiihren, es sei denn, ihr Wissensinhalt kann stattdessen wie andere weniger
wichtige Lernaufgaben verspétet pseudodarwinistisch von dieser Person erlernt werden — oder manchmal
sogar durch instruktive Therapie. (Wenn solche komplexen Grundfertigkeiten-Schemes genetisch vererbt
werden, kommt das dem nahe, was Kant (1781)[6] félschlicherweise fiir die leichter rekonstruierbaren
Fahigkeiten wie unser Verstandnis von Korper-und-Raum fiir wahr hielt).
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§5. Intelligenz und ,,Meta-Ebenen” — (“Meta-Levels: ML”)

Sowohl Piaget als auch Ashby zufolge beginnt sich diese Intelligenz zu entwickeln, wenn
das Gehirn einem Teil von sich selbst (einige der Schémes) erlaubt, auf andere Teile zu
wirken, anstatt direkt mit den Kanédlen-zu-oder-von der Umgebung zu interagieren (Traill
1978b/2006). [5]. Diese neue ,,Meta-Ebene (ML oder M'L) geht iiber einige der einfachen
darwinistischen Aktivititen der Basis-Ebene (L oder M’L) hinaus und schafft so eine Art
lokale ,,Designer-operated*-Situation. (Wahrend sie heranreifen, entwickeln die Menschen
dann eine ganze Kaskade dieser Ebenen, und das scheint die menschliche Intelligenz im
Vergleich zu anderen Tieren zu erklédren, bei denen solche Hierarchien von begrenzterer
Reichweite sind. Beachten Sie jedoch, dass die oberste Ebene einer solchen Hierarchie wird
immer unkontrolliert sein — mit nichts als pseudo-darwinistischem ,,Gleichgewicht®, um es
zu leiten).

§6. Die ratselhafte Macht des ,,Ausgleichs” oder ,,Sinn ergeben*

Es scheint also, dass es beim Aufbau unserer Konzepte der Aullenwelt nicht ausreicht,
Beobachtungen zu haben, auch wenn diese Eingaben tadellos zuverldssig sind. Am Ende
miissen wir auch in der Lage sein, einen Sinn daraus zu machen, wenn wir es in unseren
Kopfen durchblittern — und dies kommt Piagets ,,Ausgleichen* oder dem ,,Kohirenz-
Suchen* gleich, das von einigen Philosophen-Erkenntnistheoretikern wie Hans . betrachtet
wird Albert [8] (1968/1985) und Susan Haack [9] (1993)."

(Das mag der Grund sein, warum ultraschwache Biostrahlung nicht die 6ffentliche
Aufmerksamkeit erhalten hat, die sie verdient. So tadellos die Beobachtungsbeweise auch sein
mogen, das Problem ist, dass sie bisher nicht viel Sinn zu machen schien — und hier kommen
die spiteren Teile davon Papier kdnnte helfen, zumindest im Fall von IR-um-Nerven.UV ist
wahrscheinlich ein separates Thema im Zusammenhang mit der Kontrolle der Mitose
und/oder einer speziellen Gehirnaktivitit,” und wenn wir sicherstellen kénnen, dass solches
UV auch ,,macht* Sinn“, dann wird sich zweifellos auch die wissenschaftliche Welt viel mehr
dafiir interessieren.)

§7. Wie konnte ein solches System jemals starten?

Reine ,,skeptische® Philosophen wie Hume (1748)[12] hegen seit langem Bedenken gegen
die ganze erkenntnistheoretische Ubung, weil es ihnen theoretisch unméglich erschien,
Wissen anzuhiufen, wenn man ohne Hilfe aus dem Nichts startet!® Das Start-up-Ritsel ist,
dass alle Aufzeichnungs- oder Interpretationsmechanismen ein gewisses Wissen bereits
implizit in ihrer Struktur enthalten, so dass diese in keinem echten Start-up-System zugelassen
werden konnen (nach den strengeren Philosophen). Wie also hétte ein solches System die
eingehenden Informationen sinnvoll verarbeiten kénnen? (Dieses Dilemma ist vergleichbar
mit der Frage, wie Leben reproduziert werden kann, wenn wir nicht von einem lebenden

* Leider ist das Wort ,.Kohédrenz* in den gegenwértigen Diskussionen mehrdeutig:  Es kann ,,Selbstkonsistenz
der Evidenz** wie in einem Piagetschen Gleichgewichtsprozess bedeuten; es kann aber auch
~Phaseneinstimmigkeit innerhalb eines Strahls ausgestrahlter Wellen* bedeuten. Die Unterscheidungen
sollten jedoch in der Regel aus jedem unmittelbaren Kontext klar sein, solange man bedenkt, dass die
Mehrdeutigkeit besteht.

> Beachten Sie diesen interessanten Unterschied: Im peripheren Nervensystem (PNS) beginnt die
Myelinisierung erst, wenn der Axondurchmesser / Mikrometer erreicht — was auf eine mogliche
Assoziation mit NIR mit Wellenldngen 2 Mikrometer schlieBen lasst). Die Myelinisierung im
Zentralnervensystem (ZNS) beginnt jedoch manchmal bei viel kleineren Durchmessern (siehe Bilder bei
Peters et al. [10]), was auf eine signifikante Prasenz von UV hindeutet, obwohl dies nur ein Nebenprodukt
der UV-Aktivitit sein kann, die nicht mit neuralen Ubertragungen in Verbindung steht ; — siche §8 unten
und [11] §5.1.

% Diese Griindung (idealerweise eine einmalige Angelegenheit) bezieht sich nicht auf ein heutiges reales
Gehirn (das offensichtlich einige ererbte Féhigkeiten hat), sondern eher auf (i) hypothetische neue
Griindungssituationen, die von Philosophen legitim ins Auge gefasst werden , oder (ii) was auch immer es
war — vor unzédhligen Generationen —, das tatsdchlich gehirndhnliche Aktivitdt und die erblichen
Strukturen, die sie kodierten, initiierte. Auch im sozialen Bereich bezieht sich der reale Fall nicht auf die
heutige Gesellschaft, sondern auf einen Beginn des kollektiven Wissens und der Sprache (bevor sich die
Gesellschaft der Steinzeit entwickelte).
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System ausgehen — und wir werden tatséchlich sehen, dass dies keine bloBBe Analogie ist,
sondern ein Sonderfall derselben Sache, wenn wir diese ,,Fahigkeit, das Leben zu fithren*
akzeptieren. ist eine Form des Wissens).

Die ,,Start-up“~-Antwort liegt wahrscheinlich darin, dass alle Systeme, die tatséchlich ,,lang
genug‘ iiberleben (was immer das heift), eines gemeinsam haben werden — ihre dynamische
Stabilitdt, und das kann als ,,innere Kohirenz* oder ,,innere Kohérenz* interpretiert werden.
ein gewisses Mal3 an Gleichgewicht* oder ,,ein hinreichend selbstkonsistentes Muster
gegenseitiger Anziehungen im realen oder virtuellen Raum®. Das bedeutet, dass, wenn
willkiirliche Signale iiber ein ,,beobachtetes* Umweltsystem von einem ,,Start-up-Gehirn*
empfangen werden, dieses Gehirn diese Signalspuren irgendwie manipuliert und manchmal
unter Verwendung dieser Signale zu einer dynamisch stabilen internen Konfiguration gelangt.
Diese Stabilitét bietet, wenn sie auftritt, eine praktikable Chance, einige Funktionen des
»echten Setups draulen einzufangen. Nun, das hort sich vielleicht nicht nach viel an, aber es
bietet einen Halt, der den Prozess hétte beginnen konnen — und von dort aus (wie das Leben)
konnte er erheblich eskalieren.

Das ist ein Argument, das Biologen treffen konnte. Philosophen sind jedoch selten daran
gewoOhnt, in Begriffen dynamischer Systeme zu denken, die von darwinistischem Versuch-
und-Irrtum (77ial-&-Error) abhidngig sind, daher neigen sie dazu, Kohdrenz nicht als
vollstidndig respektable Losung fiir ihr erkenntnistheoretisches Rétsel zu sehen. Trotzdem
denken sie manchmal ernsthaft dariiber nach, wihrend sie weiter nach etwas Aufgerdumterem
und ,,Logischem® suchen, oder beklagen einfach das Fehlen solcher Ordnung.

§8. Doch wie ist ein weiterer Wissenserwerb moglich?

1968 bot Popper selbst eine hilfreiche zweiseitige Zusammenfassung seines Buches von
1934 [3] und seiner Zielsetzung (als Vorwort zu seiner dritten deutschen Ausgabe) an — und
bekriftigte, dass es zwar theoretisch moglich sei, der Wahrheit immer nédher zu kommen, aber
(wie im vorherigen Absatz) diirfen wir keine Perfektion erwarten. So zum Beispiel:

,, Die Antwort ist nicht pessimistisch ... oder skeptisch ...:
sie zeigt, dass wir aus unseren Fehlern lernen kénnen. *“ [42]

NB: (i) Wie Piaget beruft er sich auf Trial-&-Error (und bedeutet das nicht
»darwinistisch*?); aber (ii) im Gegensatz zu Piaget fragt er nicht wirklich, welche weiteren
Mechanismen im Lernprozess erforderlich sind. Stattdessen nimmt er diese praktisch nur als
selbstverstiandlich hin (wie wir alle dazu neigen) — und iibersieht damit die Kraft des
Gleichgewichts/der Kohérenz.

Interessanterweise gibt er dann zu, spéter herausgefunden zu haben, dass sein Entwurf (wie
die Erkenntnistheorie funktionieren muss) bereits 2500 Jahre alt war — von Xenophanes
vorgelegt, den er dann zitiert!

§9. Darwinsches ,,Trial-&-Error* oder Lamarcksches ,,Instruction®

1967 bot der Immunologe Niels Kaj Jerne[13] einen interessanten Einblick in den
Wissenserwerbsprozess im Allgemeinen — (Meine Kursivschrift — und zuvor zitiert [ 14]):

»Wenn man in die Geschichte der Biologie zuriickblickt, scheint es, dass iiberall dort, wo
ein Phanomen dem Lernen dhnelt, zuerst eine instruktive Theorie vorgeschlagen wurde, um
die zugrunde liegenden Mechanismen zu erkliren. In jedem Fall wurde diese spéter durch eine
selektive Theorie ersetzt.

Also ... Arten [wie von Gott entworfen] ... bis Darwin ...
Resistenz von Bakterien [gezielt! umkonfiguriert] ... bis Luria und Delbriick...
Adaptive Enzyme [absichtlich! umkonfiguriert] ...  bis Monod und seine Schule ...

SchlieBlich, Antikorperbildung [in der Immunologie]...
“ — [das eigentliche Thema von Jernes Aufsatz].

Wenn man bedenkt, dass die einfache Auswahl-von-was-wirklich-Werken sicherlich
fiir jedes natiirliche erkenntnistheoretische System in seiner Anfangsphase (wenn es noch
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keine Mittel erworben haben kann, um es ,,belehrt™ zu haben), gelten muss. Spéter kann es die
Wahl haben, aber ,,Trial-&-Error kann aus verschiedenen Griinden immer noch vorzuziehen
sein — etwa um die intellektuell schwierige und kostspielige Wartung von konstruierten
Gerdten zu vermeiden (daher die Entwicklung von ,,Wegwerf*“-Modulen, die kann trotz
,High-Tech* manchmal nach dem Trial-and-Error-Prinzip verwendet werden!)

Aber sobald wir die menschliche Intelligenz entwickelt haben (siehe § 5 oben), konnen wir
nach Lamarck'scher Art operieren: innovative Designs zu entwickeln und sie an andere
weiterzugeben. Ein kleines Problem besteht darin, dass wir dann moglicherweise die Existenz
oder den Wert von Darwinschen Prozessen nicht erkennen, wenn sie auftreten. Oder
ernsthafter, wir Erwachsenen sind vielleicht mit unseren eigenen fortgeschrittenen Fahigkeiten
so vertraut, dass wir iiberhaupt kein Geheimnis bemerken, wie wir diese Fahigkeiten
erreichen. Wenn wir also (zB) etwas ,,sehen, dann ,,muss es offensichtlich wahr sein“ — und
normalerweise ist es das, aber nicht immer (wie optische und andere Illusionen uns sagen) und
dann konnen wir alles einfach als seltsam abtun Anomalie. Hier kann die sorgfiltige
Beachtung von Piagets Analysen der geistigen Entwicklung in der Kindheit niitzlich und
lehrreich sein — sie helfen uns dabei, uns vor selbstgefélligen Annahmen {iber unsere eigene
,»mystische Jenseitigkeit* zu schiitzen.

§10. Die vier Wissenssammlungsbereiche

Inspiriert von Jerne identifizierte Popper (1973)[15] vier Haupttypen
erkenntnistheoretischer Systeme: (a) Das Gehirn des Individuums; (b) Jernes Immunologie;
(c¢) Klassische Darwinsche Artenevolution mit dem Wissen, das in der DNA-Kodierung
gespeichert ist; und (d) die Gesellschaft als solche, einschlieBlich ihrer wissenschaftlichen
Erkenntnisse, getrennt von den einzelnen Gehirnen.

(Ich habe diese vier Bereiche bereits ausfiihrlich besprochen, daher fasse ich mich hier kurz;
siche jedoch [16] insbesondere Tabelle S auf Seite 31, und [14] Kapitel 4).”

Beachten Sie zunéchst, dass, da die epistemologische Aufgabe seit etwa 2500 Jahren als
»fast unmoglich* anerkannt ist und nur eine formale Losung des Problems gefunden wurde,
wahrscheinlich alle diese vier Bereiche sogar dieselbe formale Strategie verwenden werden
wenn andere Details sehr unterschiedlich sind. Wenn wir den ,,wahren Darwinschen* Fall (¢)
als unseren Maf3stab nehmen (da er am griindlichsten verstanden wird), scheinen wir nun
berechtigt zu behaupten, dass alle vier Bereiche vom darwinistischen Versuch-und-Irrtum
abhingig sein werden — zumindest beim start.

Wir kénnten auch eine Einheitlichkeit in einigen Details erwarten, die diese Strategie
begleiten, wie zum Beispiel die Notwendigkeit groer Populationen (oft einschlieBlich
Replikationen) von verschiedenen ,,Aktionskandidaten-Rezepten, aus denen mehr oder
weniger zufillig ausgewihlt werden kann. Beachten Sie dann auch, dass solche Rezepte in
den Fiéllen (b), (c) und (d) in der Regel in Form einer linearen Codierung (wie Schreiben)
vorliegen. Was ist also mit dem Gehirn, Fall (a)? Die Lehrbiicher bevorzugen eine
geheimnisvolle Konfiguration von Synapsen, die allein agieren, wie in Abbildung 1 unten —
aber das bietet weder viel Spielraum fiir organisierte lineare Kodierung noch wirklich viel
Spielraum fiir stabilen digitalisierten Code, eine weitere offensichtliche Voraussetzung fiir
Wissen. Konnen wir also etwas mehr vorschlagen, das den Fillen (b)-(c)-(d) entspricht?

Es ist klar, dass Piagets einfachere Schémes eine lineare Handlungserzéihlung beinhalten.”
Diese Schemes bieten somit eine passende Ergdnzung zu den Féllen (b)-(c)-(d) — (wobei die
Synapsen zweifellos noch eine eigene Rolle spielen, vielleicht hauptséchlich als analoge
Komponenten, z ,,Lautstirkeregelung* und vor allem die Bereitstellung von Eingabe- und
Ausgabeverbindungen zur Aulenwelt). In der Zwischenzeit ist die neue Piagetsche

7 Jeweils http://www.ondwelle.com/OSMO02de.pdf [deutsch], und http://www.ondwelle.com/BKO_MU6.PDF

¥ und seine komplexeren Schémes (bennant als ,,Schémata“ von Piaget) sind Ensembles dieser einfacheren
Schémes, die auf eine Weise verbunden sind, die wohl auch von einfachen Schémes ,,hoherer Ebene*
kontrolliert wird; [7] Teil C.
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Interpretation jedoch ein Schliissel zu unserer Diskussion der IR-Emissionen in Teil B unten
— wo das Schéme als ,,RNA-dhnliches* Molekiil betrachtet wird.

Unterschiede zwischen den vier Domédnen? Sicherlich sind einige der anderen Details sehr
unterschiedlich — insbesondere die Zeitskala und die physische Verkorperung fiir die
verschiedenen linearen Rezepttypen — aber diese Unterschiede miissen keine Rolle spielen,
da sie die formalen Anforderungen nicht berithren; — [16], wieder Tabelle S.

§11. Koharenz — ,jintern“ und ,,extern*

Wir konnen uns verschliisseltes Wissen als ein Modell vorstellen, das angeblich bedeutende
Aspekte der Welt ,,aullerhalb® reprasentiert — wenn auch viel zugédnglicher als diese Welt und
auch Moglichkeiten zum vergleichsweise harmlosen Testen von ,,neuen Ideen* oder
,Mutationen* oder ,, Sinneswahrnehmungen*.

Im reinen Darwinschen/DNA-Fall (c) hingt das Uberleben sicherlich teilweise davon ab,
ein Modell (innerhalb der phéanotypischen Korperkonfiguration des Individuums) zu erreichen,
das den Anforderungen der Umwelt entspricht. Auch in ,,(d)* hat Poppers Kriterium (dass eine
Hypothese experimentelle Tests in der ,,realen* Welt iiberleben sollte) eine gewisse
Giltigkeit. Aber in keinem Fall ist ein solches externes Testen die ganze Geschichte:

In ,,(c)* wird ein Embryo, dessen Organe nicht richtig konfiguriert und intern miteinander
verbunden sind, wahrscheinlich vorzeitig abgetrieben, lange bevor er in der feindlichen
AulBlenwelt getestet wird. Das ist ein Versagen der internen Konsistenz oder der ,,internen
Kohérenz*“ — und es ist sicherlich eine lebenswichtige Art von Test. In der Tat, als sich das
Leben zum ersten Mal entwickelte, wére dies wahrscheinlich DER wichtigste Test gewesen, da
es voriibergehend keine Konkurrenten oder Raubtiere gab. Dartiber hinaus wére es keine
leichte Aufgabe, Organellen durch Versuch und Irrtum zum gegenseitigen Nutzen zu bringen
— ganz abgesehen von Umweltproblemen (abgesehen von Energiequellen und Lieferungen
von ,,beliebigen Baumaterialien®).

Zu ,,(d)*“: Als Popper iiber ,,Testen schrieb, dachte er eindeutig nur an die externe
(experimentelle) Art des Tests. Ich vermute, dass dies ein Fehler war, und er hétte auch
zulassen sollen, dass etwa die Halfte der Tests ,,griindliche Tests der internen Konsistenz*
waren — d. h. Tests der internen Kohdrenz — Tests, ob die Ideen innerhalb eines
dynamischen Ganzen tatsichlich Sinn machten.” Beachten Sie, dass es hier wichtig ist, diesen
Punkt zu kldren, da Teil B (unten) stark von diesem theoretischen Werkzeug abhidngt — da es
sich um mentale/neuronale Phinomene handelt, die derzeit nicht direkt experimentell
untersucht werden konnen. Spater mogen sich die Forschungsmoglichkeiten etwas dndern,
aber es ist notwendig, zunéchst einen plausiblen prima facie-Fall zu ermitteln — und das geht
nur durch interne Kohérenz, mit allem interdisziplindren Hintergrundverstindnis, das wir
aufbringen konnen.

Wir sollten jedoch den urspriinglichen Grund fiir diese Voreingenommenheit des 20.
Jahrhunderts gegeniiber Theorien und Argumenten der inneren Kohérenz erkennen. In den
Sozialwissenschaften kann es so etwas wie ein absolut zuverldssiges Basiskonzept nicht
geben — und selbst wenn, wiirde sich die Aullenwelt wahrscheinlich bald dndern und diese
Zuverléssigkeit zerstoren. Dennoch ist es immer noch ratsam, Konzepte wie ,,A/truismus* und
»die marginale Konsumneigung* (kollektiv) als Orientierungshilfe fiir unsere Planung zu
beriicksichtigen, solange wir uns der Unbestimmtheit und Veralterung solcher Ideen bewusst
bleiben. Es gibt jedoch unzéhlige Beispiele von iibermiitigen Politikern usw., die einige
gesellschaftliche Formeln fiir unverdnderlich und unfehlbar gehalten und damit Chaos
angerichtet haben. Pol Pot, einige aktuelle ,,Finanzexperten* und Robespierre kommen mir
alle in den Sinn.

? Er hitte auch iiberlegen konnen, wie man mit Konflikten zwischen solchen Beweisen umgehen konnte —
eine Angelegenheit, auf die ich hier nicht eingehen werde, aber siche Thagards Buch iiber solche
Angelegenheiten; [17] oder seine Website.
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Im Gegensatz dazu begann die Theorie ,,was der Chemie zugrunde liegt* so mit der
mittelalterlichen Alchemie; aber dann durchlief es eine Reihe bemerkenswerter theoretischer
Entwicklungen: ¢ Das Periodensystem; « Chemische Formeln mit zdhlbaren Atomen;

* Das Bohr/Rutherford-"Planetenbahn"-Modell des Atoms; und ¢ Das Bohr/Schrédinger-
»Wellenfunktion“-Modell des Atoms. Der Schliissel zu einem solchen Fortschritt liegt
hauptséchlich in der Verbesserung der Identifizierung der grundlegendsten Elemente (und
threr Wechselbeziehungen) — selbst wenn sie als ritselhafte mathematisch definierte ,,y-
Welle* von Schrodingers Theorie enden. Der entscheidende Punkt ist, dass dies sehr genau
konzeptualisiert werden kann, sodass wir zumindest ein sehr klares Modell des
Wasserstoffatoms erhalten — ein Modell, das wir mit rein experimentellen Mitteln niemals
erreichen konnten. Und die Folgen dieser Entdeckung waren immens.

§12. Poppers wissenschaftliche ,, Tests* uberdenken

Popper behandelte Hypothesen wie zuféllige Mutationen in einer darwinistischen Umgeb-
ung, obwohl er dies moglicherweise nicht ausdriicklich erkannt hat. Er sagte mindestens
einmal, dass es egal sei, woher die Hypothesen kamen (solange sie iiberpriitbar waren), und
das sieht sehr nach einer "zufélligen Mutation" aus, die von der Realitdt getestet werden soll.
Dies hat natiirlich eine gewisse Giiltigkeit, wirft jedoch mindestens zwei Punkte auf:

Erstens sind solche extremen ,,Tests auf plotzlichen Tod* charakteristisch fiir diese
darwinistischen ,,Start-up*‘-Situationen, bevor das Lernsystem andere Richtlinien hat, die ihm
helfen — das Uberleben der vermeintlich Fitten — aber mit ,,Fit* in absoluten Zahlen als
unrealistisch betrachtet .

Im wirklichen Leben kann ,,Fitness* ein uniibersichtlicheres Konzept sein, fiir das
Abstufungen und Statistiken angewendet werden miissen. Biologen betrachten das ,,Survival
of the Fittest™ in einer wettbewerbsorientierten Welt, wihrend Philosophen wie Popper eher
nach ,,Perfektion oder Nichts* suchen. Das mag fiir einfache Probleme in Ordnung sein, aber
beachten Sie, dass es in der oben erwédhnten Geschichte der Chemie eine ganze Reihe von nicht
ganz richtigen Teilwahrheiten gab — und ohne diese wire die scheinbar richtige Antwort nie
gefunden worden.'’ Dariiber hinaus sicht dies wie die darwinistische Evolution ,,(c)* innerhalb
dieses neuen Bereichs ,,(d)* aus — und mehr als in Poppers Rezept fiir dieses ,,(d)*.

Zweitens (wie wir oben in § 7 gesehen haben) konnen Tests der inneren Kohirenz von
Hypothesenkonzepten ebenso relevant sein wie Poppers Beobachtungstests. Daher erscheint
es im Allgemeinen ratsam, ein ausgewogenes Verhdltnis zwischen beiden anzustreben, aber
dies sollte wahrscheinlich je nach den Umstidnden variiert werden. Derzeit gibt es in den
meisten Bereichen ein Uberangebot an Beobachtungen und einen Mangel an kohirenten
Erklirungstheorien'' — es erscheint daher an der Zeit, sich vorerst auf letztere zu
konzentrieren, insbesondere im aktuellen Hirnintelligenz-Projekt, wo keine addquaten direkten
Beobachtungen moglich scheinen.

(AuBerdem, wenn Zweifel an der Grenze zwischen ,,Innerem* und ,,Auflen* bestehen,
konnten wir sogar fragen, ob es einen grundsitzlichen Unterschied zwischen schlichter
,JKohirenz* und ,,Ubereinstimmung mit dem Experiment* gibt. In gewisser Weise sind beides
Kohérenz -Tests, daher nenne ich sie manchmal ,,innere Kohdrenz* bzw. ,,Aulere Kohérenz*.)

Wie auch immer, es scheint angebracht, vorzuschlagen, dass Poppers Bedeutung von ,, Test*
gegebenenfalls auf Tests auf ,,innere Kohdrenz* ausgeweitet werden sollte — jedoch mit
Sicherheitsvorkehrungen, um zu verhindern, dass man sich zu sehr darauf verldsst, wenn die
Grundkonzepte vage sind. Natiirlich sind in vielen Bereichen die Grundkonzepte zumindest
zeitweise vage. Das ist ein Teil des Problems, und deshalb scheint es fiir den Fortschritt in der

19 Zwischenschritte konnen zum Beispiel helfen, die Grundelemente des Problems zu kliren — und das
wiederum kdnnte ein scheinbar komplexes Problem in ein einfaches verwandeln, das (endlich) den
Forderungen des Philosophen entspricht!

' Sir Francis Bacon (1561-1626), der als ,,Vater der Beobachtungswissenschaft* gilt, sagte vor langer Zeit
solche Pendelschwingungen zwischen den beiden Tendenzen voraus; (Bacon 1620[18]; auch [14] Endnote b,
S.98).
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Psychologie so wichtig zu sein, herauszufinden, was genau ein Piagetsches ,,Schéme*
physikalisch wirklich ist — und wie sein Kommunikationssystem sein muss. Das ist in der Tat
die Daseinsberechtigung fiir das aktuelle Projekt, insbesondere Teil B unten.

Teil B: Molekulares Gedéchtnis und sein Bedarf an IR-Verkniipfung

§13. Auf der Suche nach einer physischen Verkorperung fur Piagets
abstraktes ,,Schéeme*

Das in diesem Projekt gewéhlte Thema Gehirn-und-Intelligenz fiihrte zunichst zu einigen
philosophischen Untersuchungen zur ,,EPISTEMOLOGIE® (die Natur von Wissen, seine
Speicherung/Zugriff und wie es erworben wird) — und solche epistemologischen Fragen
wurden oben in Teil A diskutiert.

Teil A fiihrte zum Beispiel Piagets Konzept der ,,Schéme* (als vermeintliche Grundeinheit
des Denkens/Handelns) ein und wie wir jedes einfache Schéme vorldufig als lineare
digitalisierte Kodierung (wie Schrift oder Computerband) betrachten konnen. Durch
Eliminierung muss dieses Schéme offensichtlich ein RNA-dhnliches Molekiil sein. (Ob es sich
tatsdchlich um RNA handelt oder nicht, braucht uns in diesem Stadium nicht zu interessieren,
obwohl die Beweise stark in diese Richtung weisen).

(13 i kO n \I} 2
(diskutiert in Teil C)

Wie auch immer, hier in Teil B werden wir dieses Argument aus Aktion / Idea
einem eher biophysikalischen Gesichtspunkt erneut aufgreifen, und
einige logische Konsequenzen dieser ,,RNA-ihnlichen* “Scheme”
Schlussfolgerung untersuchen, insbesondere nach einer sinnvollen ~ RNA?
Kommunikation zwischen solchen Ultra-Mikrostellen und anderen
Teilen des Nervensystems. Grob umrissen folgt die Argumentation

dem Abwirtspfad durch dieses Icon-Diagramm:

Eine solche theoretische Arbeit wirft ein weiteres erkenntnistheoretisches Problem auf, das
auch in Teil A diskutiert wird: Dank Popper und seinen Schiilern wurden theoretische
Behandlungen als ,,iiberhaupt nicht zu trauen, es sei denn, sie wurden bestitigt*; und
diese Bedenken haben definitiv eine Berechtigung, wenn die zugrunde liegenden Konzepte
vage sind, wie in den Sozialwissenschaften. Im vorliegenden Fall sind die untersuchten
Systeme jedoch meist klein genug, um sie mit Physik und Informatik beschreiben zu kénnen
— Disziplinen, die das Vagheitsproblem weitestgehend {iberwunden haben und uns daher
signifikant zuverlédssige theoriebasierte Fortschritte ermoglichen. Wenn wir solche
Schlussfolgerungen als nichstes experimentell iiberpriifen kdnnen, umso besser (siche die
,4“-Markierungen im gesamten Text)'> — aber viele Details solcher Ultramikro-Ensembles
werden sich wahrscheinlich immer der direkten Beobachtung entziehen, sodass wir uns
manchmal mit den zufrieden geben miissen theoretische Losungen sowieso!

Ein skizzenhafter Umriss der Argumente, die sich auf ,,Molekiile+IR*“ berufen

Wir kénnen uns nun die Aspekte (1)-(4) der Molekulargedédchtnistheorie ansehen, teilweise

illustriert durch Wechselwirkungen zwischen den Schichten i-iv des obigen Icon-Diagrammes,

die mehrmals erscheinen werden:

(1) Scheinbare molekulare Losungen fiir einige Rétsel in der Psychologie, — Schichten i-iii;

(2) Probleme bei der Kommunikation mit solchen Sites. IR als einzig mogliche Losung,
Schichten iii-iv.

(3) Der iiberraschende Befund, dass existierendes Myelin eine zweite Rolle als Koaxialkabel
fiir IR spielen konnte!

(4) Einige andere liberraschende Erkenntnisse (einschlieBlich anderer Bereiche) wurden
logisch daraus abgeleitet.

2 1ch habe im Text ,,.4“ verwendet, um Punkte anzugeben, die jetzt experimentell testbar oder erneut testbar
zu sein scheinen. Diese Punkte sind im Anhang (§33) aufgefiihrt, der die offensichtlichen Méglichkeiten in
dieser Phase zusammenfasst.
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(1) Das Gedachtnis-Code-Ratsel in der Psychologie:—

die ersten Schritte

— d.h. die fortgeschrittene Denkfiihigkeit des Menschen,
einschlieBSlich Details seiner selbstorganisierten Entwicklung?

B(1) — §14. Welche tatsiichlichen Mechanismen konnten das Denken

moglicherweise erkliren? Action/Idea

«“Schéme”
~ RNA?

Die orthodoxe Physiologie konzentriert sich auf die beobachtbaren
Aktivitdten von Synapsen und ihre elektrischen ,,Aktionspotential““-Signale.
Diese konventionelle Ansicht ist, dass Gedanken mithilfe von Neuronen und
ihren synaptischen Verbindungen irgendwie kodiert und geordnet werden —
wie schematisch in den Abbildungen 1a und 15 gezeigt (obwohl natiirlich
spétestens seit den 1960er Jahren erkannt wurde, dass tatsdchliche Neuronen
normalerweise viel sind komplizierter).

Diese synaptischen Anordnungen sind offensichtlich relevant und erkldren einige
Phanomene wie die Fahigkeiten zur ,,Mustererkennung* — aber niemand scheint zu wissen,
wie man solche Elemente verwendet, um fortgeschrittene menschliche Intelligenz zu erkléren,
auller in vagen Begriffen. Insbesondere, wenn dies die einzigen verfiigbaren Mechanismen
sind, wie konnten sie dann die Kodierung fiir ein erinnertes Shakespeare-Sonett oder einen
mathematischen Satz speichern oder wie man Tennis strategisch spielt? — Und es kommen
noch die unlésbaren(?) Probleme hinzu, solche Gedanken anfangs tatsdchlich zu kodieren und
sie dann zu geeigneten Zeitpunkten separat abzurufen; usw. — ganz zu schweigen von der
biologischen Notwendigkeit, dass sich solche Systeme wéhrend der Entwicklung selbst
organisieren.

S. 862-3

=Abb3 & 1 —aus [19]

LOw
HIGH RESULT
THRESHOLD THRESHOLD AT NEURON
P ~P
al2 |4
" OUTPUT OUTPUT.a[-2 T 0

Abb.1 Die Lehrbuchansicht (1970er Jahre) des Biogedachtnismechanismus. Diese schematischen

Diagramme veranschaulichen den traditionellen Ansatz. Dies reicht jedoch (allein) nicht aus, um die

menschliche Intelligenz zu erklaren. Stattdessen miissen wir eine molekulare Anordnung betrachten
(wie in Abb. 2 vorgeschlagen).

Dariiber hinaus scheint es, dass dies im Wesentlichen nur analoge Geréte sind (zumindest in
ithrer realistischeren komplexen Form), wihrend Intelligenz sicherlich digitale Fihigkeiten
erfordert — also miissen wir nach einem zusétzlichen Speichermechanismus suchen, der
digital ist (UND in der Lage ist, ordentlich zu sequenzieren):
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B(1) — §15. Von analogen Neuronen zu digitalen ,,Anweisungslisten*?

Hier kann das Konzept ,,Schéme* von Piaget als Halblosung angeboten werden. —
In Piagets eigener Arbeit ist dieses Scheme (eine von Kant [4] abgewandelte Idee) eine
abstrakte Einheit, die eine verdnderliche Handlungseinheit verkorpert, aus der wir Menschen
nach und nach immer ausgefeiltere Konzepte aufbauen konnen; ([5], insbes. §C5.2)."

Eine wesentliche Neuerung hier war, unseren Fokus weg von dem Konzept der Substantive
(wie ,, Stuhl ) und hin zu Verben (wie ,,zeichen ) zu verlagern. Dies ldsst vermuten, dass
unser anfangliches Konzept von ,Stuhl“ ein nach und nach zusammengestelltes Ensemble
von Schemen ist: — d.h. Codierungen fiir ®Zeichnen, @ Umrissverfolgung und e Sitzen usw.
Das fiihrte zu einer Masse epistemisch-psychologischer Theorien, die wir hier umgehen
konnen; aber es schien, dass Piagets ,,Schéme* wahrscheinlich in linearer 1D-Form codiert
werden miisste, als Ketten digitaler ,,Perlen* — alle sehr dhnlich einem listenartigen
elementaren Computercode oder einer Kette verbalen Anweisungen. Wie auch immer, hier in
Abb. 2 sind einige Diagramme, die auf diesem 1D-Ansatz aufbauen.

Abb.2. Schéme-Elemente, und oordriorte
wie sie unter selektiven Bedingungen < motorische Aktivitat
eine offene Aktion erzeugen kénnten yV N
S
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Angepasst von:[20] Abb (v), Seite 9.

B(1) — §16. Aber was konnten diese abstrakten ,,Schémes* physikalisch sein?

Es scheint nur vier oder fiinf plausible Kandidaten fiir solche linear-digitalen Strukturen zu
geben: eDNA, eRNA, ePNA, eProtein; — (und im Prinzip konnte ein solcher Dienst
theoretisch auch durch unverzweigte Reihen von dendritenfreien Neuronen innerhalb
relevanter lokaler Teile des Gehirns erbracht werden — aber es scheint keine Beweise dafiir
zu geben, dass solche Reihen existieren, und sie wiren sicherlich grob ineffizient und digital -
unzuverldssig, wenn sie es taten). Durch Eliminierung scheint es also, dass die Grundelemente

" Digjenigen Leser, die zufillig mit ,,Maschinencode* oder anderer , Low-Level“-Computerprogrammierung
vertraut sind, werden zweifellos eine Analogie zur ,,Subprogramming“-Technik erkennen — wobei die
einfachste Unterprogrammcodierung auf der untersten Ebene der einfachsten analog ist. Piagetsches Schéme
auf der untersten Ebene. Dieser Vergleich ist niitzlich, aber natiirlich ist es wichtig, solche Analogien nicht

zu weit zu treiben.
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des fortgeschrittenen Denkens RNA-dhnlich sein miissen und somit das (noch hypothetische)
»|R]“-System darstellen — parallel zum traditionellen ,,[ A]*“-System von Neuronen und
Synapsen die wahrscheinlich wesentliche analoge Anpassung und Unterstiitzung bietet.

Daher Hypothese 1:

Dass wichtige Komponenten der menschlichen Gedichtniscodierung in linearen
Makromolekiilen wie RNA oder DNA enthalten sind.
(— Schwer zu testen, auBier durch seine Implikationen)'*

Fiir unseren gegenwértigen Zweck (wie oben erwéhnt) spielt es wahrscheinlich keine Rolle,
um welche Art von Molekiil es sich handelt — wir kdnnen uns also damit begniigen, nur
»RNA-dhnlich* zu sagen. Aber welches Makromolekiil es auch ist, wir sto3en auf eine
Komplikation, die sich als lehrreich herausstellt:

.. . . Aktion/Idea
(2) Schnelles ,,Gesprach“ zwischen Speicherstandorten ! -
erforderlich? — IR oder was? “Schéme”
B(2) - §17. Action-Potential-Impulse als viel zu grob ‘ ~ RNA?
fiir Digital Sites: l

Gewohnliche molekulare Bioprozesse beinhalten Energiespriinge von etwa 0,5 bis 1,3 eV —
mit einer Wellenperiode von 8 bis 3 Femtosekunden (10 Sek.) "> — deutlich im nahen
Infrarotbereich (NIR) und potenziell fiir lokales ,,Breitband* verfiigbar Signalisierung bei
richtiger Organisation. Es ist daher wahrscheinlich, dass jedes molekulare
Gedéchtniskodierung dieses NIR-Medium verwenden wird, zumindest fiir die lokale
Kommunikation. Und wenn es auch noch ,,Neuro-Talk* iiber die bekannten Aktionspotential-
Spitzen gibt, dann soll es so sein! Hier gibt es kein Gesetz gegen Zweisprachigkeit!

Allerdings sollten wir uns iiber den Kontrast im Klaren sein: Mehrere Femtosekunden flir einen
NIR-Wellenzyklus, gegen die Millisekunden-Aktionspotentiale. Daher sehen wir einen Mismatch-
Faktor von mehr als 10" (oder vielleicht nur 10°, um konservativ zu sein)'® — wie die Gegen-
tiberstellung ,,der heutigen Internet-Elektronik gegen ,,eine Morsetaste der 1850er Jahre®.

(Natiirlich wissen wir alle, dass die Millisekunden-,,Morse-Tasten-Signale* in Nervenfasern
existieren, wihrend die Beweise fiir die neuronale NIR-Signalgebung trotz ihrer weitaus
groferen theoretischen Kapazitéit nur indirekt (#) sind. — Aber sicherlich das Nervensystem
braucht jede ,,zweisprachige* Hilfe, die es von allen biomachbaren Mechanismen bekommen
kann, solange sie zusammenarbeiten konnen. So ist es beispielsweise sehr wahrscheinlich,
dass das Aktionspotentialsystem ,,(1)* eine wichtige Rolle darin hat, einen ,,analogen‘ Dienst
anzubieten, der die Aktivitdten eines NIR ,,[R]“-Systems verfeinert und biindelt — und
verfeinert damit die schnellen digitalen Aktivitdten an RNA-dhnlichen Stellen.)

Jedenfalls ist schwer vorstellbar, wie die vergleichsweise plumpen Aktionspotentiale ein
ausreichend schnelles und prézises Breitbandnetz bieten konnten. Und jedes molekulare
Gedichtnissystem wiirde diese Breitbandprizision sicherlich brauchen, denn nur dann kénnten
seine digitalen RNA-dhnlichen Stellen effizient miteinander kommunizieren.

Daher Hypothese 2:

Wenn biomolekulare Speichercodierung existiert, wird ihr Hauptkanal fiir die schnelle
Kommunikation iiber NIR-Signale sein.

' Es gibt keine eindeutigen direkten Laborbeweise fiir diese Memory-Code-Methode (also indirekt
stattdessen?4), aber sie hat eine solide logische Grundlage — und ihre Konsequenzen sind ermutigend: Ein
unvorhergesehener 4Bonus ist, dass sie uns erlaubt, die sehr peinliche Frage, wie man solche Erinnerungen
maufschreiben* konnte — dh ,,wo ist das ,Tonbandgerdt‘?* Tatsdchlich (wie wir in Teil A gesehen haben)
liegt die wahrscheinliche Antwort im darwinistischen Versuch-und-Irrtum unter den riesigen
Populationen, die verfiigbar sein miissen (wodurch das Lamarcksche ,,Tonbandgerit™ vollstindig vermieden
wird). Ein weiterer 4Bonus ergab sich von aufien, als Mattick [21-24] klarstellte, dass nur 3% der
menschlichen RNA fiir ihre traditionelle Rolle benétigt wiirden — 97% blieben fiir andere Aufgaben iibrig
(wie etwa Gedéchtniskodierung vielleicht?!4).

' Mit entsprechenden Wellenlingen von 2,5 bis 1 jum, unter Annahme von Lichtgeschwindigkeit im Vakuum.

1® 7.B. um viele Zyklen innerhalb jedes Photons zu ermdglichen.
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Mit anderen Worten, wir betrachten Photonen als potenzielle Nachrichtentrdger fiir
fortschrittliche Intelligenzaktivitdten — normalerweise ersetzen sie die Aktionspotentiale
vollstdndig, wenn wir es mit ,,Gesprachen* zu tun haben, die ausschlieBlich zwischen
molekularen Orten stattfinden. Tatsdchlich scheint es keine andere plausible Moglichkeit fiir
eine schnelle Kommunikation zu geben'’ (obwohl die chemische Diffusion einen langsamen
alternativen ,,Post“-Dienst bietet). Wie auch immer, Abbildung 2 zeigt eine solche IR-
Aktivitdt (Farbpunkte), die zu den bloen 1D-Molekiilen hinzugefiigt wurde (die
»Kiigelchenketten* in Grau/Schwarz).

(3) Konnen wir Pfade fiir eine solche IR-Kommunikation identifizieren?
B(3) — §18. Direkte Kurzstrecken durch wassrige Medien

Dies ist moglich, jedoch auf ca. 20um begrenzt, bevor es absorbiert wird (abhéngig von der
tatsdchlichen Frequenz). Das sollte fiir viele intermolekulare Aufgaben und fiir benachbarte
Zellen ausreichen. Viel bessere Aussichten bieten jedoch fetthaltige Medien wie Myelin:

B(3) — §19. Langstrecken durch Myelin (als Glasfaser)?

Auch dies scheint theoretisch mdglich zu sein, da Myelin effektiv das Dielektrikum
innerhalb eines Koaxialkabels ist (innerhalb und auB3en durch Leiter begrenzt, wie bei jedem
koaxialen Fernsehgerdt, obwohl es viel kleiner ist, als es den viel kiirzeren beteiligten
Wellenlidngen entspricht). §22 zeigt bildhaft, wie das funktionieren kdnnte — aber zuerst:

Exkurs zur Erkldrung von Ubertragungsmodi innerhalb von Koaxialkabeln

B(3) — §20. Der TEM-Modus der Welleniibertragung

Dies ist der ,,geradeaus*“-Ubertragungsmodus fiir Licht im freien Raum — mit beiden
transversalen Vektoren sowohl fiir die elektrischen Vektoren als auch fiir die magnetischen
Vektoren.

Es kann aber auch zwischen zwei getrennten Leitern auftreten:

+++ - -]

Energie

-== .H)
- ++
W/ i)
Abb.3. TEM-Wellen wandern durch das ,([\/M\/F/I\, _____ >
Dielektrikum (z. B. Myelin) zwischen \lfw/i
- -]

jeweils zwei verschiedenen Leitern

+++

Dieser ,,geradeaus‘-TEM-Modus ist das, wonach Ingenieure normalerweise streben — aber
die Biologie hat andere Prioritdten und Einschrankungen, die ,,Zickzack*“-Modi zulassen (oder
sogar begiinstigen'*), wie in Abbildung 4 dargestellt:

"7 Welche Beweise konnen hier vorliegen, wenn eine direkte Beobachtung nicht méglich ist? Bedenken Sie:

'8 Optische Dispersion zwischen den verschiedenen Frequenzkomponenten innerhalb des Gehirns konnte
niitzlich sein (i) dabei helfen, Signaltypen in verschiedene dedizierte Pfade zuzuweisen — &/oder (ii)
Signale auf wiederholbare Weise umzuwandeln, um (durch Versuch und Irrtum?) strenge voreingestellte
Anforderungen des Ortes X (aber keine anderen) — eine Form des abgestimmten Empfangs, wenn es
tatsichlich funktioniert. (Traill 1978b[7], §C6.7).
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B(3) — §21. Zickzack-Modi (z.B. ,,TE; y*) —
ein Rahmen fiir externe stehende Wellen

Moleciil A

g W o
__f%‘% REFLEXION £////

IR Emission-~

Moleciil B
.d'~

// > IR Absorption

\

[Naive version]

Abbs.hda. <%

Naive Darstellung der ,,Zickzack“-Ubertragung (Geometrische Optik)

Physikalische Optik:

Der erste Nicht-TEM-Ausbreitungsmodus
in einem Koaxialkabel

— der Ii‘,o oder TEI,O modus:

.H* weil die einzige axiale Komponente magnetisch ist;
,TE" da die elektrischen Felder vollstandig transversal sind;
,1° = einzelne Winkelperiode ; (1 Sinuszyklus in 360°)
,0° = keine radialen Obertone [26]

Fig.4b. Aus Abb s4/1 [27] (8.25)

Ein relevanter Punkt ist hier, dass Nicht-TEM-Wellen — mit einer seitlichen Komponente
— (1) im anfénglich nackten wissrigen Axon trotz signifikanter Absorption durch Wasser
schwach auftreten kdnnen; (ii) leicht austreten und (intermittierend?) ein stehendes
Wellenmuster um die Nervenfaser herum aufbauen. (iii) Dies wiirde dazu neigen,
abwechselnd konzentrische energiegefiillte Zonen und energiefreie Zonen oder ,,Burggriben
zu erzeugen. (iv) Wie wir sehen werden, kann Myelin (ein gutes Dielektrikum) dann
wahrscheinlich innerhalb einer solchen energetisierten Zone wachsen, bis es den energiearmen
,Burggraben‘ erreicht — als neue Koaxialitit.

Ende des Exkurses
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B(3) - §22. Myelin-Geometrie — ihre wahrscheinliche Fahigkeit
,beforden + ausstrahlen*

Dendriten

7

Neuronen
zellkérper

Axon

Myelin-
isulierung

\ Knoten

Richtung
des
“Blip ”
Signal-

flusses (Liicke)

Abb.5.

Schematische
Darstellung der
axon-synapt-
ischen neuralen
Verkniipfung.
(Nicht
mafstabsagetreu)

synaptischer/

Spalt

Aus [14] — Fig 2:1, S.14.

www.ondwelle.com/BKO MU6.PDF

nachstes Neuron,
das nur neun seiner Eingangssynapsen zeigt
(normalerweise ungefahr 1000 oder so)

Einige der
Prozesse von
Schwann-Zellen

71

o BT /

Abb.6:

Knoten von Ranvier.

(vereinfachte Neuzeichnung nachvereinfachte Neu-
zeichnung nach Foto in Peters ez al. [10] S. 249.)

Passive
Membran mit
geringer

Wirkung.

Beachten Sie, dass sich das orthodoxe Aktionspotentialsignal nur in eine Richtung
ausbreitet (in Abb. 5 nach unten) und nicht an den Knoten von Ranvier Halt macht (trotz ihrer
Bedeutung fiir das Auftanken) — daher konnte seine Rolle mit einem Schnellzug verglichen
werden auf einem Einbahnsystem zwischen ,,Stddten * (Zellkérpern).

Aktive
Membran,
die AKktions-
potential-
»Spikes*
reaktiviert

Einige neue
iiberrasch-
ende IR-
Signalmog-
lichkeiten
wenn
IR durch das
Myelin
ibertragen
wird

IHm

Im Gegensatz dazu scheint es wahrscheinlich, dass IR-Signale (sofern vorhanden) eher wie
ein ,, Zwei-Wege-Stop-on-Demand-Dienst zwischen ,, kleinen Dorfern‘ (Ranvier-Knoten) und
auch zwischen benachbarten Standorten — egal ob in der Ndahe wéren den Knoten (,,Station®)

oder einfach beieinander. Siehe rote Pfeile in Abb.6. Auf jeden Fall wiirde es sich jetzt

wahrscheinlich lohnen, die Geometrie solcher Orte unter Beriicksichtigung ihrer moglichen
optischen und ,,funkantennenartigen* Eigenschaften genauer zu untersuchen.4
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(4) Neural-IR (wenn wahr) bietet uberraschende
Losungen fiir Probleme
Hier ist eine Liste von fiinf zufélligen theoretischen Losungen fiir
Probleme in anderen Bereichen, die sich aus der obigen Theorie
ergeben. Vielleicht konnten wir auch noch die beiden
,Bonuspunkte* (,,4°) hinzufiigen in FuBlnote 14 aufgefiihrt.

la. B(4):§23. Myelin-Geometrie

Wie dick wird das Myelin sein? (siche Abb. 7, unten).
Wie Donaldson & Hoke[28] 1905 feststellten:

vom 21. Jan. 2022

Neuro- %
anatomie z E
iR e

~ .2

IR Wellen- | - E
muster Z

Fliche des grauen Anulus (Myelin) = Fliche des zentralen Kreises (Axoplasma querschnitt.)

Und dies implizierte Myelindicke (M) / Innenradius (¥ ~ 0,414
y
m/r ,
P Abb.7. Plotten der Geometrie
von Axon+Myelin Querschnitten
Die Grabenhypothese und die
A anschlieRende Argumentation
3/ sagen zusammen voraus, dass das
MYELIN- e m/r-Verhaltnis meist ein kleines
DICKE in b2 ~quantisiertes” Werterepertoire
MIKRO- e - Y @ annehmen wird.
METER Sl et Jeder dieser Werte wird durch
// . -7 eine gerade Linie durch den Ur-
i e sprung reprasentiert — hier als ge-
H ST i = %© strichelte Linien mit fiktiven Werten
,,:;f:j,::: ________ Von [14]; Abb 77, S. 54.
I:%?—""— www.ondwelle.com/BKO MU6.PDF
0 1 2 3
AXON-RADIUS (in MIKROMETER) — ¥ um
u
3 Efferent, Sol Abb.8
erent, Soleus .
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) m/r-Werte
x XX
* ;Xx I + Daten freundlicherweise zur
Bt ﬁ&,"; g "tx bt Fo fh Verfligung gestellt von
X. X .. X X X %ot
. 2 . )&)04 g )‘x - 1-,;*&5 i :g+ +x S ; Fg . BOyd & K.alu
Dicke der St B I A B Beachten Sie den
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T e j; 15 . +, m/r = 2/ 6% beglinstigt.
m (um) 1 - LTS A d.h. m/r = 0,308
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aus [14], Abb. 6:3, Seite 42
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Wenn wir nun die IR-Theorie anwenden, kommen wir zu:
1b. B(4):§24. Mechanismus? —Plausible Myelinkontrolle mit Hilfe von IR

Hypothese 3:
Das Myelinwachstum wird tendenziell durch stehende IR-Wellen um ein Axon geférdert —
und neigt dazu zu stoppen, wenn die Wellenfeldintensitidt verschwindet (oder unter einen
bestimmten Schwellenwert fallt).

Abb.9a. POSTULIERTE TRANSVERSALE sTEHENDE WELLE UBER AXON,
produzieren - ,,Burggraben” an Knoten

HAUPTWELLE
(GRUNDFREQUENZ) .
GEZWUNGEN = 2
STATIONARE WELLE i o
(GRUNDLAGENMODUS) R 2=
E < =
F f? v/
L es
o =5
() A|K 23
ERSTER 2nd g o 3
KNOTEN R =
ODER Bi 2 8
,,GRABEN* IN ZE
DIESEM FALL E

A

AUCH Abb. 9b.:
HAUPTWELLE
(ERSTER OBERTON)
GEZWUNGEN 5
STATIONARE WELLE R
(ERSTER OBERTON-MODUS) T E
L
Sl
A O—1 Tk
ERSTE 2. 3. 4. o
AUSSEN R
»GRABEN*“ R S L
IN DIESEM
FALLE
Abb.10.

Transversales Stehwellen-
muster wahrscheinlich um
ein Axon (oder einen Draht)

Aus [14] — Abb 7:5b, S.52.
www.ondwelle.com/BKO_MUG6.PDF
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2. B(4):§25. Warum die PNS-Myelinisierung bis zum Axondurchmesser =lpm .
verzogert wird

Der wahrscheinliche Grund fiir diese Einschriankung der peripheren Nervenentwicklung sollte
nun aus den obigen Diagrammen ersichtlich sein. Die 1pum wiirde (bei der kreisférmigen
Geometrie) ungefdhr der halben Wellenldange entsprechen, die die Grundlage fiir die Schleife
im Zentrum des konzentrischen Musters bildet.s

Fiir das Zentralnervensystem (ZNS) werden viel kleinere Durchmesser der frithen
Myelinisierung beobachtet, und dies konnte als Zeichen fiir eine konsistente UV-Priasenz
gewertet werden, obwohl nicht vermutet wird, dass UV tatsdchlich effektiv entlang der
Myelinpfade iibertragen werden konnte. (Das blof3e ,,zuverldssige* Vorhandensein von UV,
aus welchem Grund auch immer, wiirde ausreichen — und diese Bedingungen sind vermutlich
nicht im PNS zu finden).# [11] §5.1 und siehe Fullnote 5 oben.

3. B(4):§26. Warum hort Myelin oft dort auf, wo es beginnt?
— Das ,,Quadranten““-Rétsel von Peters[30] und Webster [31]; — [11]

— Erklédrbar, wenn wir das Myelin so betrachten, dass es den ringférmigen ,,virtuellen*
Raum um das Axon (aufgrund von stehenden IR-Wellen) ausfiillt. Daher:

N Ubersicht Fig.11. Wie sich Myelin tatsachlich um ein Axon
Feldstarke als roter Graph dargestellt  wickelt, aber auch die ,virtuelle* Barriere zeigt,
die dies (hypothetische) einschranken wirde

.................... PEL R LY e
]
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.
| N . | . . . . ..
: .."llll-----./“{:"“ : Schrltt’2"0 ¢
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| |
| (Das E-Feld, + oder -, wird | Platz fir 1 Ky ‘e
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. |
e oo | s : Strtpurkt :
] veriighar - fiir den =
. Wickelprozess .
. .
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““---....... "‘ N
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* .
* . s .
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Aus “Real Mechanisms...” —
Abb 2-5, S. 24.[32]
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ringformige ,,Rohrenraum* voll ist
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4. B(4):§27. Das fehlende Aktionspotential, wenn Insekten IR-Signale ,,sehen*

Callahan [33] zeigte, dass seine Insekten auf IR reagierten — er konnte jedoch keine
relevanten Aktionspotentiale erkennen! — Die plausible Losung besteht darin, dass die IR direkt

in das Nervensystem der Insekten aufgenommen wird, ohne dass eine ineffiziente ,,Ubersetzung*
(von IR = Aktionspotential > ?IR) erforderlich ist. [34,35]

5. B(4):§28. Die iiberraschende Leistungsfihigkeit des Sehnervs

Eine scheinbar unzureichende Kanalkapazitét (fiir Aktionspotentialsignale, [36]) konnte
tatsdchlich viel mehr ,,Breitbandfdhigkeit* haben, wenn sie faseroptische Eigenschaften hat. 4

Teil C: Piaget + IR + Gurwitsch = Bestatigung & Kohédrenz?

§29. Wissenschaftliche Bestitigung als ,,Soziale Aquilibrierung“ oder ,,Kohirenz*

Paul Thagard [17] gibt mehrere historische Beispiele fiir komplexe wissenschaftliche
Probleme — und wie sie schlieBlich mit Hilfe einer Suche nach Kohdrenz zwischen den oft
genugsamen Beweisen gelost wurden. Insbesondere beschreibt er die Kohdrenzmuster, die
schlieBlich innerhalb der revolutiondren Ideen der Darwinschen Theorie (Kap.6, S.131+),
Kontinentalverschiebung (Kap.7, S.157+), der Schwerkraft (Kap.8, S.191+), und des
einfacheren Falles von Sauerstoff gegen Phlogiston angeboten werden (§3.2, S.39+).

Eine solche Kohirenz zwischen unseren Ideen'” ist im Nachhinein ganz gut, aber sie kann
alles andere als offensichtlich sein wihrend man sich tatsdchlich mit der urspriinglichen
Untersuchung beschéftigt — oder nur ,,scheinbar offensichtlich* in Bezug auf einen kleinen
Teil des Problems zu einem bestimmten Zeitpunkt, da das Projekt schreitet voran.

In der Zwischenzeit besteht die Gefahr, dass solche engstirnigen Schlussfolgerungen ungenau
oder irreflihrend sind. Unser Ziel sollte es daher sein, weit iiber die Gemeindegrenzen hinaus in
eine Art grof3es ,,Zusammensetzritsel* zu gelangen, in das alle relevanten Beweise irgendwann
»hineinpassen®. — Es gibt anscheinend keinen Konigsweg, um dies systematisch zu erreichen,
aber wir konnen scheinbar relevante Teile oder Unterbaugruppen finden und versuchen, sie in
dieses Ritsel zu passen. (Und ist das nicht nur gesellschaftliche Epistemologie am Werk, die
einen Ausgleich/Equilibration zwischen Kandidaten-,,Schémeanaloga® sucht?)

Nun also zu schwachen Bioemissionen und verwandten Phinomenen, die von der
Mainstream-Wissenschaft weitgehend libersehen werden: Vielleicht ist es an der Zeit, eine
Bestandsaufnahme aller halbvollstéindigen biophysikalischen ,,Unterbaugruppen® zu machen,
die uns jetzt zur Verfiigung stehen, und zu versuchen, sie zusammenzufiigen ein groferes
kollektives System — ein neuer Versuch eines grofleren multidimensionalen Rétsels mit viel
mehr Gesamtkohidrenz, der einen iiberzeugenderen Fall bieten wiirde, WENN die interne
Kohirenz tatséchlich existiert. Auf jeden Fall scheint es wichtig, dass wir die Situation
untersuchen:

§30. Ultraschwache IR- und UV-Beobachtungen: — Eine(?) ,Untergruppe® von Ideen?

Wie in §3 erwihnt, wurde diesen experimentellen Befunden (Gurwitsch, 1923...[1, 2] usw.)
in diesen frithen Tagen oft einfach nicht geglaubt. Verbesserte Methoden und viele weitere
Untersuchungen haben das nominell gedndert — insbesondere mit Beitrdgen von Fréhlich und
F.A.Popp sowie mit Publikationen wie ,,Electromagnetic Bio-Information‘ [37]. Da diese
Arbeit jedoch von der Mainstream-Wissenschaft noch nicht sehr ernst genommen wurde, kann
es angemessen sein, sie (so wie sie ist) als eine ,,Untergruppe* zu identifizieren, die durchaus
zu einer zukiinftigen allgemeinen Verbesserung unserer Vorstellungen iiber Zellenaktivitat
beitragen konnte.

" Gleichzeitig muss das tatsichlich untersuchte dynamische System notwendigerweise geniigend physikal-
ische Kohirenz haben, um es zusammenzuhalten — zumindest lange genug, damit wir es untersuchen
konnen (wie oben in § 7 erortert). Ein Problem besteht darin, dass wir zundchst moglicherweise keine
Vorstellung davon haben, was in den verschiedenen Féllen eine solche physikalische Kohédrenz verursacht.



Pragl De-6 JPhys(IR)de : Kohdr-IR-Piaget-Ps 21 von 24 vom 21. Jan. 2022

Hier erlaube ich mir (zumindest vorldufig), diese .
Untergruppe in zwei Teile zu unterteilen — in IR- qurWlltISCh"l’{-- (u;lltlrlc;l‘:cl}'l:f;;lczes -
und UV-Emissionen zu unterscheiden. Zum einen S

hatte die obige Erdrterung des Nervensystems IR

als wahrscheinlichen Teilnehmer identifiziert, aber Jungst.e [38,41]
sie hatte sehr wenig iiber UV zu sagen — tatsédch- T

lich sind die groben optischen Besonderheiten Zwei ,Unterbaugruppen* aus der
dieser verschiedenen Binder merklich unterschied- direkten Gurwitsch-Tradition

lich. Zweitens wiren UV-Photonen viel gefdhr-

licher, wenn sie falsch platziert wiirden (mit etwa

der zehnfachen Energie, was auch besondere logistische Komplikationen mit sich bringen
wiirde)[38, 41]. Grafisch biete ich zwei ikonische ,,Kacheln® an, um diese beiden ,,Unter-
baugruppen‘ darzustellen, aber bei dieser Gelegenheit werde ich nur den IR-Fall verwenden
(obwohl ich sein Symbol immer noch als ,,G* bezeichne, als ob es der einzige wire !).

§31. Zwei ,,Unterbaugruppen entstehen aus

Psychologie und Neurophysiologie Psych:!{ogie &
. . . . . . Erk tnis-
Teil Be lieferte die Diskussion von Piagets Theorie (§13-§15) und dann rtr?:grigls

deren offensichtlichen molekularen (§16) und IR (§17-§22) Anforderung- FINEHN WAL 2]
en. Diese Weiterentwicklung wurde durch das vierschichtige Ikon sym- [° o
bolisiert, das jetzt als ,,y* bezeichnet wird: Natiirlich kénnte jede Schicht Scheme
als separate kleinere Unterbaugruppe angeboten werden, aber nur wenn | = RNA?
sie zusammengefiithrt werden, bieten sie eine signifikante kollektive

Kohirenz als eine Idee.

Der néchste Fortschritt, ,,B(4)“ (§23-§28) bestand darin, die zufadllige

Neuro: Gelegenheit weiterer Kohérenz zu nutzen, die unerwartete Losungen fiir
anatomie | probleme in anderen Bereichen lieferte. — Das bringt uns zum gelben
™ Symbol ,,Neuroanatomie“, das jetzt als ,,N“ bezeichnet werden kann.

IR Wellen- | pjese Unterbaugruppe bietet fiir sich allein schon ein gewisses MaB an

muster raumlicher Kohirenz (z. B. was darauf hindeutet, dass das Wachstum

durch IR kontrolliert werden konnte, selbst wenn diese IR keine andere

Rolle wie in ,,y spielte) — aber es macht eindeutig eine liberzeugendere und kohérentere
Fall, wenn die beiden Unterbaugruppen N und y” iiber IR zusammenarbeiten sollen.

§32. Zusammenbau dem (unvollstandigen)
Zusammensetzpuzzle

Dieser ,,dreiwandige Wiirfel ist nicht unbedingt der beste,
aber er bietet einen niitzlichen Gesprichsstoff. G néhert sich
dem ,reinen Experiment” an, wéhrend y sich der ,reinen
Theorie* anndhert — in diesem Fall kdnnen wir nach geeig-
neten Verbindungen zwischen ihnen suchen, und in gewissem
Male scheint N diese Briickenfunktion zu erfiillen. Weitere
Beweise wiren natiirlich willkommen, und eine genauere
Untersuchung solcher Konfigurationen konnte uns bei der
Auswahl zukiinftiger Untersuchungsbereiche helfen — z.B. wie
die begleitenden Theorien iiber Ultraviolett (UV) erweitert und
integriert werden konnen, [41].

Wie die drei Unterbaugruppen
zusammenpassen konnten —
aber Raum fur mehr lassen

In der Zwischenzeit konnen wir hoffen, dass eine solche verstiarkte Kohédrenz solchen
Untersuchungen ernsthafte Aufmerksamkeit schenken wird. Das konnte zu erheblichen
Fortschritten fiihren.
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Anhang: Liste der vorgeschlagenen experimentellen Untersuchungen

§33. Diese Punkte (im allgemeinen Text mit ,,4“ gekennzeichnet) scheinen es wert zu sein,

fiir eine Art experimenteller Test in Betracht gezogen zu werden; und auf den ersten Blick
scheint jeder dieser Testtypen machbar, wenn auch vielleicht teuer. Ich lade daher diejenigen
ein, die iiber die entsprechenden Ressourcen verfiigen, diese zu untersuchen — mit oder ohne
meine Mitarbeit, obwohl ich mich iiber Informationen iiber solche Entwicklungen freuen

wiirde.
Die Liste:
FuB- | Beschreibung des vorgeschlagenen Experimentierbereichs, im Text mit ,,4“

§ | note | gekennzeichnet

16| 14 | Labortests auf RNA-dhnliche Gedachtniskodierung? Z.B. Wiederholen Sie Hydéns Arbeit, aber mit
RNA, die jetzt als wahrscheinliches codierendes Medium an sich angesehen wird — groBtenteils
unabhingig von synaptischen codierenden Rétseln.  Traill (2000[39], S.45, 53), Hydén (1967[40]
und seine anderen Werke).

16| 14 von Matticks 97% genetischer ncRNA.s:— dienen einige als rohe Piagetsche ,,Schémes*?

17| — | Kdnnen neuronale NIR-Signale tatsdchlich optisch durch das Myelin wandern?  Und wenn ja,
kdnnen wir seine Prinzipien verwenden, um Testsonden fiir weitere Untersuchungen zu entwickeln?

22| — | Untersucht die Knoten von Ranvier erneut und priift auf optische (Funk-)Bedeutung

23| — | Replizieren und erweitern Sie die Scattergramme von Boyd & Kalu ([29]; plus Abb. 8 in §23
(oben).)

25| — Angenommen, wir legen den Myelinisierungsstellen unnatiirliche Wellenldngen auf, wird dies dazu
fithren, dass die Myelinisierung bei einem ungewohnlichen , kritischen* Durchmesser im
wachsenden Axon beginnt?  Und wenn ja, ist dieser neue Durchmesser die Hélfte der auferlegten
Wellenlénge?

25| — | Gibt es tatsdchlich einen Zusammenhang zwischen der ,,frithen* ZNS-Myelinisierung und dem
Vorhandensein von UV?

26| Abb.11| Erstelle falsche virtuelle ,,Burggraben, um zu sehen, ob dies die letztendlichen Myelineigenschaften
beeinflusst

27| — | Werden IR-Signale nicht chemisch direkt in das Nervensystem der Insekten aufgenommen?  Und
ist Chitin (anstelle von Myelin) als dielektrischer Leiter fiir IR bei Insekten wichtig?

28| — | Kann der Sehnerv Photonensignale iibertragen? — Wenn ja, welche Wellenldngen? Und kénnte
dies ,,Breitband“-Auswirkungen auf die Fahigkeit dieses Nervs haben?

—| — | Systematisches Sammeln und Vergleichen von genaueren Wellenlédngendetails iiber ultraschwache
IR-Emissionen
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