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RESUMEN 

 ¿Modelado de la inteligencia humana? Hyland identificó 
tres enfoques: •Fisiológico, •Mentalista (como si estuviera 
fuera del espacio 3D) y •Mecanicista. Podría decirse que su 
aparente incompatibilidad surge de una elección errónea de 
escala, centrada en la sinapsis como unidad básica para el 
pensamiento. En cambio, los codones de ARN ahora se 
proponen como esos elementos fundamentales (cf. los 
hallazgos olvidados de Hydén en la década de 1960). Esta 
conclusión también parece compatible con (i) la digitalización 
de la tecnología de la información y (ii) los conceptos de 
“schèmes” y etapas de desarrollo de Piaget. 

Para las estructuras de código más complejas — 
esquemas (o “schémas” o “schémata”) necesarias para las 
etapas piagetianas superiores, se considera su configuración 
física necesaria, empaquetable en “cajas” similares a virus 
(cápsidas, típicamente de 125 nm de diámetro). ¡Estos podrían 
ser libres de reubicarse en la corteza, “archivos”, ya sea 
dentro de las nuevas neuronas migratorias de Rakic o en el 
torrente sanguíneo! Tal ultraminiaturización necesitaría 
comunicarse mediante señales INFRARROJAS, a través de 
cables coaxiales de mielina, pero también con cierta libertad 
para operar como una radio, dependiendo de la codificación 
de “indicativo de llamada” como los números de teléfono. 
(El equipo de Sun demostró tal transmisión nerviosa 
duplicada electromagnética, en 2010). Además, cualquier 
habilidad “similar a la radio” permitiría la participación 
continua después de la reubicación (como si los teléfonos 
móviles usaran WiFi).  

Mientras tanto, la señalización del potencial de acción 
sináptico tradicional se ve como señales de ajuste analógicas: 
(i) en el control muscular periférico ortodoxo; (ii) como una 
actualización constante del “cableado” del cerebro profundo a 
través de los bien conocidos principios hebbianos (una tarea 
importante, pero secundaria, después de las transmisiones 
infrarrojas principales); y (iii) mecanismos análogos 
ortodoxos reconocidos como la navegación local.  

Los contenidos intestinales tienen un papel sorpresa en 
las habilidades mentales, un fenómeno que también se explica 
tentativamente como una fuente suplementaria de “ARN 
basura útil”.  

Piaget como epistemólogo vio el “equilibrio” 
(coherencia) como el criterio vital pero falible para la 
evaluaciónde la teoría, tanto en el cerebro como en la ciencia. 
Esa filosofía se aplica aquí.  
 

Palabras clave: • Patologías mentales: un nuevo modelo 
• El microbioma intestinal ayuda a la inteligencia (cómo y por 
qué) • ARN y óptica (no sinapsis) como codificación del 
cerebro de vertebrados • Migración de la memoria a la corteza 
(en cápsides de 125 nm y/o en neuronas) • WiFi infrarrojo y 
codificación de ARN como clave para la maleabilidad del 
cerebro • Método Científico desde Popper 
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Parte A — Mecanismos para 
obtener Inteligencia Superior  

1. Introducción: 

Esta es una traducción del artículo “Coding for 
the Brain:…” que aparece en el Journal of 
Psychiatry & Psychiatric Disorders (Traill 2022a); 
también está disponible en alemán (Traill 2022b), y 
pueden seguir otros idiomas.  

Este tema cubre algunos conceptos 
interdisciplinarios poco conocidos, por lo que puede 
ser útil comenzar con la cuenta de PowerPoint 
simplificada (Traill, 2012): 
www.ondwelle.com/MolecularSchemeEs.ppt  
o el resumen de las hipótesis interrelacionadas 
(Traill 2022c) https://doi.org/10.31234/osf.io/5yqsx .  

1.1 ¿Modelado de la inteligencia humana?  

Durante mucho tiempo ha parecido imposible 
explicar fisiológicamente la inteligencia humana. 
Don Bannister (1968) argumentó que la duda hace 
más de 50 años, y las voces más recientes han 
tendido a estar de acuerdo: p. Fuster & Bressler 
(2012), Gallistel & Balsam (2014), Koch & Marcus 
(2014), Trettenbrein (2016), Horgan (2016), Brette 
(2017) y, con más vehemencia, Rose (2015).  

Hyland (1981: p. 46-47) admite que la fisiología 
al menos está de acuerdo con una existencia en el 
espacio tridimensional, con una escala de 
observabilidad para las entidades hipotéticas 
relevantes y su comportamiento. No lleva 
directamente el asunto más allá, pero también 
identifica dos alternativas adicionales, lo que 
produce un trilema discutible con estos dos dominios 
adicionales:  

(Ibid. p48-50): Construcciones hipotéticas 
mentalistas como “pensamientos [que] existen no 
como objetos en el mundo físico sino como 
experiencias privadas que pueden describirse…” (y 
eso incluye pensamientos inconscientes). Considera 
que estas experiencias no existen en el espacio 3D, 
pero sin ofrecer nuevas ideas para explicar más a 
tales entidades, dejándolas así abstractas. — Y 
algunos podrían decir que esto esquiva el problema 
principal.  

(Ibid. p50-54): construcciones hipotéticas 
mecanicistas como analogías (como la “energía” de 
Freud, o como calculadora, o interruptores de 
encendido/apagado, que ofrecen estructura mientras 

que la fisiología se ve como función de oferta). 
Hyland cita la visión de Broadbent de tales 
conceptos de transición como “‘cajas’ unidas por 
‘flechas’” esquemáticas, con detalles 
presumiblemente omitidos (como es común en los 
diagramas organizacionales esquemáticos); y 
nuevamente, podríamos ver esto como una evasión 
de problemas si no se ofrece una descripción 
detallada de los submecanismos. Citando la 
oposición de Fodors (1975) al reduccionismo en 
psicología, Hyland (1981) afirma que: “La fisiología 
[ortodoxa] no describe las partes de la psicología 
[mecanísticamente] y, por lo tanto, la psicología no 
puede ser microanalizada por la fisiología”.1  

 

— A lo que se podría sugerir:– 
“¿Quizás ya es hora de que la fisiología 
ortodoxa sea aumentada por una disciplina que 
pueda ofrecer explicaciones plausibles en 3D 
para la psicología y sus conceptos 
mentalistas?”  

1.2 Crítica de los tres enfoques de Hyland  

Podría decirse que la aparente incompatibilidad 
de los tres modelos anteriores se debe a que nuestra 
visión es demasiado macro en cada caso. — Después 
de todo, por ejemplo, las enfermedades infecciosas 
no se entendían bien hasta el descubrimiento de los 
virus, que son mucho más pequeños (y por lo tanto 
menos observables) que las bacterias. Por lo tanto:  

La NEUROPHYSIOLOGÍA está inconscientemente 
obsesionada con la sinapsis supuestamente básica. 
Ciertamente, la sinapsis es importante, pero ¿es 
realmente la unidad más fundamental para la 
inteligencia avanzada? Desde que Ramón-y-Cajal y 
Sherrington lo descubrieron en la década de 1890, 
nadie parece haber ofrecido una descripción clara de 
cómo las sinapsis podrían codificar habilidades 
avanzadas de vertebrados, es decir, algo más que los 
simples repertorios conductistas de las babosas 
marinas (Squire & Kandel, 1999, Chs.4-6), o 
entornos restringidos de B.F.Skinner. 

MECANÍSTICO (aquí incluyendo ELÉCTRICO). 
“El mecanicismo, en filosofía,… sostiene que los 
fenómenos naturales pueden y deben ser explicados 
por referencia a la materia [inanimada en sí misma] y 
el movimiento y sus leyes”… [de ahí la necesidad] 
del “método matemático”. 

(Encyclopaedia Britannica, con inserciones; 
consultado en línea el 11 de mayo de 2020, 
cursivas mías).  

                                                
1  Las cursivas y […] son mías. (El reduccionismo también se 

analiza en Traill (2015b); y en el prefacio y la nota al pie de 
página D de 2007 de Traill (1976/2007)). 
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Esa definición no presenta grandes problemas para 
lo que ocurre en nuestro macromundo cotidiano, 
pero si la dejamos ahí, difícilmente se ajusta al 
mundo macrobiológico que experimentamos. De ahí 
las dudas de Hyland.  

Nos acercamos mucho más al observar las 
células, los axones y las sinapsis a través del 
microscopio, y aún más cuando usamos el 
microscopio electrónico y los hallazgos bioquímicos. 
Pero incluso entonces, los conjuntos tal como los 
conocemos no parecen ofrecer todavía una 
explicación coherente de cómo podría ser posible la 
inteligencia avanzada. Uno podría profundizar más 
en lo ultramicro, a menudo inobservable, como 
veremos; pero eso es más profundo de lo que nos 
lleva el análisis de Hyland. 

(Mientras tanto, con respecto a la definición 
anterior de referencia a las matemáticas: en términos 
piagetianos, eso debe interpretarse como que incluye 
especialidades arcanas como teoría de conjuntos, 
teoría de grupos y topología, por ejemplo, Piaget 
(1949); Beth & Piaget (1961/66) .)  

Las construcciones MENTALÍSTICAS o 
“pensamientos” claramente no dependen de la 
escala. Pueden ser tan grandes, tan pequeños o tan 
fantásticos como elijamos. Sin embargo, será obvio 
para los psicólogos que fácilmente seremos sesgados 
para modelar aquellas características de la realidad 
que son las más destacadas (generalmente las más 
macro), y estas no son necesariamente las 
causalmente más influyentes. Entonces, si estamos 
buscando seriamente causas básicas ocultas, es 
posible que tengamos que ser inventivos, 
especialmente si realmente no sabemos de antemano 
qué buscar. (Sin embargo, esa inventiva 
generalmente debería estar limitada por lo que ya se 
sabe sobre las leyes básicas de la física y otras 
disciplinas relevantes). 

1.3 Conciliando estos tres enfoques  

Hyland (1981) no vio ninguna posibilidad de esa 
unidad, pero consideremos estas ideas basadas en el 
cambio de escala:  
(a) Si cambiamos nuestra atención en la estructura 
mecanicista a un nivel molecular adecuado, entonces 
podemos encontrar formas alternativas más 
adecuadas de codificar la actividad mentalista 
avanzada. Y  
(b) tales niveles moleculares también podrían ofrecer 
nuevas microperspectivas para la fisiología y, por lo 
tanto, podrían sugerir alternativas de codificación 
adicionales útiles más allá de las sinapsis y los 
potenciales de acción. 

El principal problema aquí es que tales procesos 
deben estar casi con certeza más allá de la 
observación directa, al menos inicialmente, por lo 
que uno debe hacer un TRABAJO DE DETECCIÓN 
interdisciplinario: (i) recopilar y evaluar evidencia 
indirecta existente (revisada ocasionalmente), 
(ii) evaluar los enfoques restantes; y luego para cada 
uno: (iii) buscar (al menos conceptualmente) 
construir un modelo plausible mediante “ingeniería 
inversa”, como si uno mismo estuviera diseñando el 
sistema original (pero ahora con el conocimiento útil 
de que el sistema real realmente funciona, entonces 
uno no solo está persiguiendo arcoíris).  

El centro de ese enfoque colectivo es el arte y la 
ciencia de la EPISTEMOLOGÍA (Teoría del 
conocimiento), que busca comprender qué es el 
conocimiento; además de cómo es o puede ser: 
almacenado, interpretado, transmitido y recuperado, 
preferiblemente utilizando principios generales, que 
no dependan demasiado del medio de codificación 
físico particular.  

Tenga en cuenta que un hallazgo difícil de lograr 
para todos los tipos de teoría del conocimiento es el 
siguiente: la estrategia predeterminada para obtener 
nuevos conocimientos es simplemente prueba y 
error: adivinar previamente la respuesta verdadera 
(generalmente entre muchos fracasos) y luego ver si 
funciona en la práctica real (y/o “equilibra” 
conceptualmente cuando buscamos asimilarlo a 
cualquier conocimiento preexistente). Es decir. este 
aprendizaje básico por defecto no es la anotación de 
lecciones u observaciones como se suele suponer.  

(Por supuesto, puede ocurrir algo de este tipo de 
anotaciones, pero eso requiere una adquisición 
previa de inteligencia adecuada — que no está 
disponible al principio y, de hecho, es el tema de 
investigación para este mismo proyecto).  

2. Tácticas para esta ingeniería inversa 

Aquí hay dos sugerencias alternativas sobre 
cómo se podría haber iniciado la actual investigación 
de inteligencia y explicación. (Al final resultó que, la 
segunda alternativa fue la adoptada en este 
proyecto):  

2.1 Opción 1: 
Comenzar desde los principios de InfoTech  

Podríamos comenzar evaluando que incluso la 
inteligencia moderadamente avanzada solo podría 
lograrse a través de algún tipo de codificación 
digital — y que el sistema sináptico de potencial de 
acción (AP o PA) tradicional nunca ha mostrado 
ningún signo confiable de tal digitalización. Ese 



Codificación para el cerebro 4  de  27 R.R.Traill (2022 / 2023) 

 

dilema nos obliga a postular un sistema extra pero 
digitalizable (denominado en otro lugar como el 
“sistema [R]”). No importa si todavía no podemos 
imaginar cómo podría incorporarse físicamente tal 
codificación, aunque probablemente podamos 
suponer que será ultramicro.  

En segundo lugar, podemos señalar que (a 
diferencia de las computadoras normales) cualquier 
cerebro natural tiene la función adicional de 
administrar su propio crecimiento y mantenimiento. 
Por lo tanto, debe tener algún tipo de mecanismo 
para ese propósito, aunque este mecanismo no 
necesariamente tiene que ser digital. De hecho, 
siempre que se necesite un “control de volumen”, 
podría ser una ventaja real utilizar señales 
“analógicas” no digitales, especialmente porque eso 
es lo que se necesita para el conocido neurocontrol 
de los músculos. Lo que nos lleva de vuelta a un 
territorio familiar:–  

Los biólogos ya conocen bien el sistema 
“Potencial de acción y sinapsis”; (recientemente 
llamado “[A]”). Y ahora podemos ver que este es 
efectivamente un sistema analógico (¡sin importar 
cuán parecido a un interruptor pareciera ser en la 
década de 1960!). Por lo tanto, se adaptaría al papel 
mencionado anteriormente de control analógico para 
el crecimiento y el mantenimiento (junto con su 
control obvio de los músculos). Tenga en cuenta que 
esto es consistente con la noción de Hebb (1949) de 
que las conexiones sinápticas se refuerzan de 
acuerdo con su uso (es decir, el mantenimiento, que 
tendría que ser después de que los mensajes clave 
hayan pasado, ¡presumiblemente como tráfico 
“[R]”!). Por el contrario, la falta de uso conduciría a 
la falta de mantenimiento, efectivamente un caso de 
la conocida “degeneración walleriana”. 

Eso parece dejar a nuestro sistema digital “[R]” 
aún no identificado (pero esperado) como el 
controlador del pensamiento avanzado, liberando así 
a “[A]” de esa responsabilidad; ¡y por lo tanto nos 
libera de la larga y tediosa tarea de tratar de obligar a 
[A] a asumir ese papel!  

Al buscar posibilidades de codificación digital a 
nivel molecular, rápidamente somos llevados a 
sospechar de ADN y/o ARN, y volveremos a ellos 
más adelante, después de que hayan sido destacados 
nuevamente en la Opción 2:–  

2.2 Opción 2: 
los mecanismos mentales de Piaget  

En parte tomando prestado de Kant (1787: ed.2), 
Piaget (1896-1980) analizó el problema desde el 
punto de vista del epistemólogo-psicólogo y del 
biólogo del desarrollo. — Su tratamiento fue 
esencialmente mentalista, sin ninguna referencia 

significativa a las sinapsis, pero logró algunas 
explicaciones pseudomecanicistas entre sus 
entidades abstractas, posiblemente suficientes para 
una interpretación posterior en términos físicos 
reales, como se intenta en el proyecto actual.  

Sus principales innovaciones teóricas fueron  
(i) sus conocidas cuatro2 etapas de desarrollo, que 
pueden interpretarse como •un nivel básico 
(“sensorio-motor”, aquí también llamado “M0L”) 
más una jerarquía de •tres metaniveles (M1L, M2L y 
M3L) — los cuatro juntos comparables a los dos 
niveles de Kant: Básico y “Trascendental”). 

Pero más inmediatamente relevante aquí:–  
(ii) El concepto de “schème” como elemento de 

la ACCIÓN (y/o su codificación, aunque lo dejó 
menos claro). [Véase también Preston et al (2013; 
Cuadro 1), Traill (2008, Apéndice p.21)]. Nótese su 
cualidad similar a un verbo (como si usara una receta 
lineal simple de movimientos), no una 
representación directa similar a un sustantivo de 
algún subobjeto.  

A través de la experiencia de prueba y error, 
dichos schèmes podrían vincularse adecuadamente 
en un “esquema” colectivo, que luego podría (por 
ejemplo) ofrecer el concepto sustantivo de un perro 
o una mesa, o lo que sea; — como dibujar un boceto 
(que es lo que literalmente significa schéma). Y 
tenga en cuenta su similitud con la noción de “motif” 
tal como se utiliza en el neuromodelado informático, 
Sporns & Kötter (2004).  

Pero, ¿qué entidad física podría encarnar el 
schème 1D básico codificado (como si estuviera 
escrito)? Para una forma almacenada tan estática, 
obviamente vale la pena considerar el ARN y el 
ADN, lo que nos lleva a la misma conclusión que 
con la Opción 1 anterior.  

De hecho, esta misma conclusión de ARN 
duplicado parece muy análoga al “motivo” mental 
atribuido a partes de ARNm (Sahoo et al, 2018).  

Mientras tanto, las “lecturas” dinámicas 
similares al habla de dicha codificación de texto 
estático plantean nuevos problemas, y los 
abordaremos más adelante, en §3.3 y §4.3).  

                                                
2  Existe una reevaluación activa entre los neopiagetianos como 

Commons et al. (2008) en cuanto a cuántos niveles distintos 
deben reconocerse; pero la presente discusión se aplica en 
principio, cualquiera que sea el número. — Aquí esto se toma 
como cuatro niveles, como en las cuentas originales de Piaget. 
Mientras tanto, tenga en cuenta que conceptos similares ahora 
están evolucionando de forma independiente dentro de la 
neurociencia, invocando la noción de “control de arriba hacia 
abajo” y atribuyendo “superioridad de control jerárquica” 
[¿McimaL?] a la parte más anterior de la corteza frontal: (Badre 
et al, 2010; Jayachandran et al, 2019; y Malik et al, 2021). 
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3. Vista previa de los hallazgos 

Puede ser útil en esta etapa obtener una vista 
previa (aquí en §3) hacia dónde conduce el 
argumento, principalmente resumiendo un relato 
anterior (Traill, 2019). Ampliaré el tema con más 
detalle en §4, y luego investigaré los desarrollos 
relacionados en las Partes B y C.  

3.1 Sobre la teoría y su papel  

Se asume aquí que un enfoque teórico es legítimo, 
especialmente si se esfuerza seriamente por ser 
interdisciplinario, que busca la coherencia y 
responde a evidencia inesperada (empírica o 
neoteórica). Eso puede significar apartarse de los 
consejos popperianos, pero de una manera que tenga 
sentido dentro de la Psicología Cognitiva y la 
Filosofía actual.  

Popper había seguido en parte a Mach y Carnap, 
etc., en la búsqueda de fundamentos totalmente 
rigurosos en el desarrollo científico (por lo que la 
inducción, la analogía y la coherencia fueron 
desacreditadas como meras sugerencias). 
Desafortunadamente, debido a sus suposiciones 
inconscientes sobre la percepción supuestamente 
infalible (pasando así por alto los problemas arcanos 
del escepticismo humeano sobre el rigor (1777)), no 
vieron que este digno objetivo era en realidad 
imposible, y que su perfeccionismo era a veces un 
serio obstáculo para el progreso. . Véase Quine 
(1951) y Creath (1991).  

3.2 “Cadenas de codificación preescritas”  

De hecho, se postula que el medio de 
codificación “escrito” para el sistema [R] que falta es 
parte de las cadenas de ARN de los sitios digitalizados 
transcritos del ADN heredado.3 Dicho “ARN de 
acción” estaría precodificado con un “texto 
predeterminado” que se considera que tiene diversos 
grados de utilidad para la acción en esta forma inicial.  

                                                
3  Hasta 2001, se suponía que dicho ARN transcrito era 

principalmente “ARN mensajero” (ARNm), dedicado a la 
codificación de la fabricación de proteínas (más ARNr especial 
o ARNt), mientras que el resto se consideraba basura inútil: 
ARNnc (“no codificación”). Sin embargo, Mattick (2001, 
2003, 2004) indicó que, para los seres humanos, 
aproximadamente el 97% (!) del ARN era ARNnc y, por lo 
tanto, estaba disponible para otras tareas. — Así, pronto se 
reivindicó el papel de “reguladores” para algunos de estos 
ncRNA. Pero eso aún deja espacio para otras tareas, y este 
proyecto actual postula que la mayoría de estos son ARN de 
acción heredados. (Tenga en cuenta su función similar a un 
verbo, mientras que el ARNm es similar a un sustantivo, 
mientras que “reguladores” sería similar a un 
adjetivo/adverbio). 

Se considera que algunos ARN de acción de 
este abundante suministro transportan 
colectivamente la sabiduría de la especie heredada, 
incluida la “intuición” y las acciones reflejas vitales, 
como respirar, succionar o, en algunos no humanos: 
caminar.  

El resto se ve como muchos “prototipos en 
blanco” vagamente codificados como secuencias 
potencialmente útiles, y sujetos a mutación y/o 
selección (como piezas extrañas en el taller de un 
manitas), todo para evitar cualquier “escribir” o “ 
proceso de grabación en cinta”.4 Después del uso de 
prueba, sus muchos “fallos” serían reciclados, una 
versión micro de prueba y error (“trial-&-error”) 
darwiniano, con más selección después para intentar 
un ensamblaje de esquema coherente para la 
siguiente etapa piagetiana superior.  

(§5 a continuación contempla la posible 
existencia de otro tipo de ARN de acción, más 
rebelde y proveniente de una fuente diferente). 

Las codificaciones exitosas podrían transferirse 
finalmente a un ADN más estable (en la corteza 
cerebral) para la memoria a largo plazo (LTM) — O 
pueden estabilizarse para entonces de alguna otra 
manera, p. por recintos de cápside que los protegen 
de las enzimas; (ver §3.7 a continuación).  

3.3 Señales entre esos sitios “en cinta”  

Por varias razones (ver §4.3, página 12 a 
continuación), los métodos alternativos de 
señalización de tipo [R] que se necesitan aquí se 
consideran fotones ópticos.  Por lo general, estarían 
cerca [near] del infrarrojo “NIR” (o ”IR” para ser 
más generales): con longitudes de onda probables de 
alrededor de 0,8 a 4m.  Se considera que estos 
pueden usar fibras nerviosas mielinizadas como 
cables coaxiales ultramicro — ¡así que tales fibras 
ahora tendrían un doble papel!).    
Sin embargo, las señales NIR a veces deberían poder 
viajar distancias cortas sin cables (como la radio, si 
las condiciones ópticas son las adecuadas5), a 
diferencia de las señales [A].  
                                                

4  Tal escritura o registro lamarckiano no es imposible, pero 
requiere un “equipo” especializado que es poco probable que 
ocurra en niveles tan básicos (sensorio-motores), especialmente 
porque también necesita mantenimiento como se explica en 
§3.5 a continuación. Estos problemas pueden resolverse con 
una “inteligencia” adecuada (el tema de este artículo), pero eso 
no es de esperar en los comienzos elementales de un sistema de 
aprendizaje autoorganizado.  

5  Las condiciones ópticas necesarias incluyen obviamente 
suficiente transparencia (para las frecuencias involucradas), 
pero menos obvia es la importante necesidad de hacer frente a 
terrenos irregulares y móviles. Ese fue un obstáculo técnico que 
obstaculizaba Internet y los teléfonos móviles hasta que se 
patentó el sistema WiFi para reconciliar dos o más haces 
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3.4 Redundancia  

La redundancia se considera esencial para evitar 
la peligrosa opresión inadvertida o deshonesta, y 
aquí se considera que se evita al requerir un 
“quórum” entre un “coro” o “comité” de casi clones. 
A nivel intermolecular, eso no debería ser demasiado 
difícil de lograr; pero sería casi imposible para los 
circuitos neuronales que a menudo se atribuyen a 
modelos basados en [A].6 — Un beneficio clave de 
la ultraminiaturización.  

De todos modos, tales elementos de codificación 
de acción casi clonados (presumiblemente ARN) 
pueden denominarse convenientemente “tatons”16 y 
sus “coros o comités” se consideran encarnaciones 
físicas de los “schèmes” de Piaget. Detalles abajo.  

  

3.5 ¿Qué “escribe” la codificación de memoria 
de ARN?  

¿Cómo se almacena la codificación “aprendida” 
relevante en tales tatones? Una sugerencia obvia 
pero dudosa es que el mensaje se “transcribe” DE 

ALGUNA MANERA en el ARN como resultado de la 
experiencia (como si fuera una grabadora). Como se 
mencionó en §3.2,4 este concepto lamarckiano no es 
automáticamente falso, pero requeriría mecanismos 
bastante sofisticados y su mantenimiento — además 
de su evolución a largo plazo (o su diseño, y eso 
requiere inteligencia preexistente que hace que el 
argumento algo circular si estamos tratando de 
explicar tal inteligencia). Entonces, si no podemos 
explicar este mecanismo de grabación con algún 
detalle biofactible, al menos en principio, entonces 
deberíamos buscar una mejor explicación.  

De hecho, Kant (1787) ofreció una alternativa 
atractiva hace mucho tiempo, quien admitió haber 
“dado la vuelta a la idea” de la siguiente manera:–  
Si la realidad no se puede copiar de manera 
significativa en nuestro modelo mental, entonces tal 
vez se puedan verificar múltiples conjeturas de 

                                                                                   
simultáneos (que probablemente rebotaran en diferentes 
superficies, etc.) — (O’Sullivan et al., 1996), basado en 
interferometría redundante astronómica (Hamaker et al., 1977). 

6  La activación sináptica del sistema [A] también necesita un 
tipo diferente de quórum de entradas AP para cada neurona 
activada, pero dicha actividad sigue siendo principalmente 
analógica (y podría decirse que se centra en el mantenimiento 
en lugar de la codificación del pensamiento), por lo que parece 
inaplicable aquí de todos modos.  

    También tenga en cuenta que la grabación del circuito 
neuronal tradicional [A] aún puede adaptarse a situaciones 
analógicas como la navegación local (Nadasdy et al. 2022), o 
tal vez incluso al pensamiento analógico. Pero nuestra 
preocupación actual son los conceptos que son necesariamente 
digitales. 

nuestra propia mentalidad, contra esa realidad!7 Eso 
nos da el procedimiento de prueba y error “de atrás 
hacia adelante”, que Piaget desarrolló más tarde pero 
sin mucha explicación dirigida al público8 (de hecho, 
con tan poca fanfarria que los filósofos-
epistemólogos de la corriente principal, en su 
mayoría sin conocer a Piaget, han reinventado 
recientemente el reconocimiento de esta estrategia 
ciertamente kantiana como “procesamiento 
predictivo”9 con su propia jerga-vocabulario). Así 
que Piaget se hizo más conocido por los éxitos 
clínicos que resultaron de esta teoría arcana.  

De todos modos, eso conduce a al menos dos 
mecanismos de codificación prácticos probables, que 
a menudo operan al mismo tiempo:  

(i) Rasgos heredados: algunos tatons deben 
haber sido heredados (simplemente transcritos del 
ADN) habiendo evolucionado con la especie de una 
manera darwiniana y, por lo tanto, tratados como 
elementos básicos.10 (Tal “saber hacer” incorporado 
coincide aproximadamente con la noción de Kant del 
“a priori sintético” y  “prior” dentro del PP).  

(ii) Conocimiento sensoriomotor aprendido 
(M0L). Esto concuerda obviamente con los estudios 
infantiles de Piaget, donde el niño realiza acciones 
aleatorias y descubre hechos ambientales útiles 
mediante prueba y error durante el juego.  

                                                
7  Por supuesto, Darwin y Wallace reinventaron este proceso 

para explicar la evolución de las especies. A continuación, 
Jerne (1955) lo reinventó nuevamente para explicar los 
mecanismos inmunológicos y luego lo ofreció como un 
principio epistemológico general sobre cómo el conocimiento 
puede sembrarse a sí mismo incluso en condiciones 
improbables. 

8  Se ha especulado (Traill 2008) que tal moderación puede haber 
sido una estrategia deliberada para evitar un choque abierto 
(sobre la “teoría kantiana metafísica”) contra el positivismo 
demasiado entusiasta que dominó durante la mayor parte de su 
vida. Sin embargo, ocasionalmente ofreció tales comentarios 
(dentro de dominios restringidos):  

      Ej. (i) “Cada vez que uno lee a los principales ‘logisticiens’, 
como Russell, Wittgenstein, Carnap, etc., rápidamente se da 
cuenta de que todos ellos dependen de ciertas intuiciones: 
intuiciones que se dan por supuestas, exactamente en 
proporción a la medida en que que evadan la verificación”. 
(Piaget 1949) (ii) Deploró la compartimentación de Ciencia-vs-
Filosofía como “catastrófica” para ambos; (Piaget 1970a, p.64). 

9  “Procesamiento predictivo”, es decir, “PP”, alias 
“Codificación predictiva”. Véase Clark (2013), incluida una 
discusión abierta en las páginas 25-53, con una pequeña 
referencia a Piaget en la página 39 (por König et al.). La 
respuesta general de Clark está en las páginas 53-64. 

10  Presumiblemente, la pérdida genética de elementos clave sería 
letal y, por lo general, conduciría a abortos espontáneos o 
mortinatos. Las omisiones menos graves probablemente 
explican los trastornos del espectro autista y similares, donde la 
compensación puede ser posible mediante el aprendizaje 
posterior de la habilidad faltante deseable. 
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Tenga en cuenta que tal juego también es un 
ejercicio de tipo darwiniano, aunque ahora en el 
dominio del cerebro (en lugar de la evolución de las 
especies), aparentemente seleccionando y 
vinculando tatons y sus schèmes. Muchos tatons que 
carecen de un rol preestablecido heredado de “(i)-
tipo”, por lo tanto, pueden verse como candidatos 
“basura útil” o “comodín” para una posible selección 
y/o mutación, en su mayoría proporcionados como 
extras de ncRNA “deliberados” del Codificación del 
ADN.  Sin embargo, consideraremos otra fuente de 
dicha “basura útil” más adelante, en §6.  

3.6 Códigos de dirección y cómo se utilizan 

¿Cómo sabe un sistema complejo cómo 
contactar con algún destino o subgrupo 
seleccionado? La solución que se ofrece aquí utiliza 
el precedente de “bloqueo de combinación” de 
“número de teléfono” o de una URL de Internet, 
aunque sin ser necesariamente tan riguroso y, de 
hecho, sujeto a ajustes de prueba y error. (Y, por 
supuesto, la inmunología depende de un sistema de 
reconocimiento comparable).  

En cambio, uno podría sugerir “simplemente 
envíe el mensaje por el canal correcto”, pero 
entonces, ¿cómo va a saber el sistema cuál es el 
canal correcto? ¿El canal tiene un nombre-o-
número-o-descripción-o-vector? En cuyo caso 
todavía tenemos que codificar eso.  

Por otra parte, podríamos contentarnos con 
esperar mensajes publicitarios periódicos de 
“Estoy aquí” desde el destino — (una inversión 
causal local por prueba y error).  

Pero eso también tiene sus problemas técnicos y 
prácticos, especialmente para un rendimiento rápido, 
así que centrémonos provisionalmente en el modelo 
mencionado anteriormente.  Ese modelo considera 
cerraduras de combinación y números telefónicos.— 
(Al menos se sabe que esta combinación de código 
de “candado y llave” funciona para otras biotareas). 

3.7 ¿Reubicar una memoria “escrita” intacta?  

Se sabe que las ubicaciones de memoria 
cambian. Pero, ¿cómo podría ocurrir tal “mudanza 
de casa” sin causar daño a (i) los vínculos y (ii) la 
memoria misma?  

Si un “coro” de esquemas de ARN semiclonados 
puede sostener un concepto práctico, entonces los 
cálculos muestran que todo este conjunto sería lo 
suficientemente pequeño como para caber dentro de 

una de las muchas “cápsidas”11 del tamaño de un 
virus que ahora se conocen. para estar fácilmente 
disponible Y altamente portátil. De lo contrario, 
muchos conjuntos (y cápsides) de este tipo cabrían 
dentro de una neurona, y se sabe que estas nuevas 
neuronas fluyen fuera del hipocampo en ciertas 
circunstancias. (Traill, 2019; §5.4, p.12).  

Por el contrario, cualquier “escritura” codificada 
[A] (construida a partir de bucles de circuito de 
axón) difícilmente podría moverse sin arrancarla de 
su matriz.  

Mientras tanto, si el quórum de tipo [R] tiene 
enlaces remotos a material de archivo, y si los 
contactos relevantes se realizan a través de 
direcciones similares a URL, ¡entonces estaría 
usando un teléfono móvil! — ¡Y la ubicación ya no 
sería crucial para los arreglos de vinculación!12  — 
Eso suena descabellado, pero ¿hay alguna alternativa 
acorde con los requisitos? Por supuesto, podría haber 
algún tipo de compromiso, con dominios limitados 
localmente para los “teléfonos móviles” (similar al 
concepto de “Red de área local” — “LAN”); pero el 
concepto básico todavía parece aplicable.  

Y tenga en cuenta que todo esto se hace 
aparentemente factible por el postulado entorno 
ultramicro de ARN digital y mensajes basados en 
fotones / óptica, conceptos que en parte se derivan 
respectivamente del trabajo de Hydén en la década 
de 1960 y Gurwitsch en la década de 1920; p.ej. 
Hydén (1967b) y Gurwitsch (1924a,b).  

El principal problema residual es: ¿Cómo 
podrían esos recuerdos 3D “escritos” ser reubicados 
selectivamente en un sitio cortical remoto como los 
lóbulos prefrontales?  

                                                
11  Las cápsidas varían en tamaño de diámetro de 

aproximadamente 10 a 2000 nm (Zeltins, 2013; Božič et al, 
2013). Los cálculos volumen-capacidad (Traill, 2019) se basan 
en un virus del herpes de 125 nm. Los virus como el SARS y el 
COVID-19 utilizan cápsides algo más pequeñas, de unos 60 nm 
(Goldsmith et al, 2004). Reed et al (2018) analizan el 
ensamblaje de la cápside. 

      Parece que la mayoría de las referencias a “gránulos” pueden 
tomarse como referencias a cápsides, p. Kanai et al (2004), 
Becker & Gitler (2015), Elvira et al (2006), Moujaber & 
Stochaj (2018). 

12  Otro tipo de ejemplo: Cobb (2020) revisa casos de daño 
cerebral en los que la instalación afectada luego se reubica y se 
recupera (o reconstruye) lejos de donde informan nuestros 
mapas cerebrales. Eso parece misterioso si pensamos que la 
ubicación es crucial, pero no si enfatizamos los indicativos 
codificados (como con los teléfonos móviles). Las ubicaciones 
“estándar” pueden ser convenientes para la organización pero 
no esenciales, como la organización de la oficina modificada 
después de un incendio. — Históricamente, nuestro 
conocimiento de esta plasticidad de la ubicación se remonta a 
Lashley (1924, 1929). 



Codificación para el cerebro 8  de  27 R.R.Traill (2022 / 2023) 

 

3.8 Traslado de la memoria al Cortex remoto  

El problema específico de: ¿Cómo 
“transportar” físicamente memorias a corto plazo 
(STM) en el hipocampo, varios centímetros a la 
memoria a largo plazo (LTM) en el archivo de la 
corteza? Esto plantea algunas preguntas intrigantes a 
las que podemos volver en la Parte B (página 15 a 
continuación), pero como son un tanto periféricas a 
nuestro tema principal de inteligencia, no es 
necesario discutirlas en esta sección de “Revisión 
preliminar”. (Después de todo, nuestra principal 
preocupación aquí era: “Cómo se puede llenar el 
‘archivador’ de manera realista”, y no con “Cómo 
se traslada luego a otro edificio”. Y, sin embargo, 
esa investigación adicional resulta ser esclarecedora, 
como ya veremos).  

3.9 Microbioma intestinal que afecta al cerebro  

Un desarrollo sorpresa reciente indica que la 
población de microbiomas intestinales puede tener 
efectos importantes en el funcionamiento mental, p. 
ver Cryan & Dinan (2012), y Dinan et al. (2014). 
Un tipo de explicación comparativamente ortodoxa 
involucra enzimas y/o bacterias (beneficiosas o no), 
y su invasión de partes del cerebro, ya sea 
físicamente o mediante la influencia en el nervio 
vago (Forsythe et al., 2014; Suarez et al, 2018). ).  

Una posibilidad paralela, sugerida por el 
presente proyecto, es que el microbioma intestinal 
sin duda podría producir o adquirir un amplio 
suministro de ARN “basura”, un posible factor de 
complicación en la dinámica esquemoide postulada 
aquí. — Más detalles en §6.  

4. Los mismos temas con más detalle 

4.1 ¿Teoría, empirismo o ambos si es factible?  

Esta elección es fundamental para la 
Epistemología: “¿Cómo puede un sistema construir 
su repertorio de conocimientos (a pesar de haber 
comenzado en última instancia, ancestralmente, 
con nada más que cualquier codificación de 
orientación arbitraria ‘a priori” disponible en ese 
momento)? Y que la codificación semilla a priori 
podría ser simplemente basura arbitraria que resultó 
estar en un formato adecuado, véase Traill (1999, 
capítulo 4), lo que permite un gran número de fallas 
“desperdiciadas” entre los elementos subyacentes, 
siempre que exista la éxito ocasional. — Solo es 
posible para tareas o subtareas M0L 
comparativamente simples.  

(No es una coincidencia si eso suena como 
teorías sobre el comienzo de (i) La vida misma — 
que también es un sistema epistémico, que funciona 
con principios darwinianos similares de ensayo y 
error. (ii) El sistema inmunológico es otro de esos. 
Mientras tanto, nuestra preocupación aquí es con los 
dos restantes de los cuatro grandes: (iii) El cerebro 
individual, y (iv) cómo la sociedad busca obtener su 
conocimiento colectivo, es decir, el “método 
científico”. Véase Popper (1975), Traill ( 1999, ch4; 
2008), y trabajos del inmunólogo N.K.Jerne (1911–
1994): (Jerne, 1955, 1966).) 

Para ayudar a la supervivencia, es de gran ayuda 
si dicho sistema puede avanzar más allá de la 
codificación heredada a priori, inicialmente 
utilizando mucho ensayo y error “despilfarro”. 
En el cerebro, tales procesos implican la selección 
competitiva de mutantes de esquema adecuados 
durante el juego “sensoriomotor”, mientras que otros 
esquemas (por ejemplo, para los reflejos esenciales) 
pueden tomarse como accesorios heredados.  

Del mismo modo, en Sociedad/Ciencia, algunas 
ideas pueden tomarse como “hechos”, mientras que 
otras se toman como actualmente sin valor, aunque 
pueden mutar arbitrariamente, hasta el momento en 
que parezcan ajustarse a los requisitos prácticos 
(incluso si no hay una idea de por qué) . 

–––––————––– 
Hay algunas cuestiones secundarias importantes 

relacionadas con los cuatro dominios epistémicos 
mencionados anteriormente, pero aquí podemos 
centrarnos en los dos más relevantes: (iii) el cerebro 
y (iv) la sociedad como tal, ambos capaces de 
avanzar a través de M0L (sensorimotor). ) a M1L y 
más allá. Claramente existe cierta superposición 
entre (iii) y (iv), y de hecho, a menudo no se 
establece una distinción obvia entre ellos. A veces, 
eso apenas importa en la medida en que parecen 
operar de acuerdo con principios muy similares 
(como se analiza en Traill (1999. ch4; y 2008, 
p.31)), pero puede causar confusión en cuestiones 
importantes. En particular, un idioma público (como 
el inglés o el tailandés) tiene roles muy diferentes en 
estos dos dominios: 

En el dominio social, las palabras o fonemas 
son los elementos básicos de M0L (análogos a los 
schèmes en el cerebro); mientras que en ese cerebro 
individual, las palabras llegan tarde y se derivan de 
schèmes. — Mientras, las construcciones de 
esquemas pertenecen a M1L, M2L y más allá (junto 
con otros símbolos derivados).  

La mayoría de los filósofos-epistemólogos 
parecen ignorar esta distinción: tomar palabras y 
lenguajes reconocidos como base para el 
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pensamiento (lo cual es apropiado para la sociedad 
como tal, pero no para el pensamiento individual). 
Esto puede no importar demasiado si se están 
enfocando en la sociedad, como suele ser; pero 
Fodor (1975, 2008) al menos ha promovido la idea 
de un “Lenguaje del Pensamiento” [Language Of 
Thought (“LOT”)]  separado que lleva a la filosofía 
ortodoxa hacia el concepto de schème.  

Los filósofos-epistemólogos a menudo también 
parecen ser ambivalentes acerca de la “Verdad”: qué 
significa exactamente esa palabra y cómo se puede 
acceder a la verdad (o casi verdad). En la década de 
1970, la crítica de Quine (1951) finalmente ganó 
contra las políticas perfeccionistas de Carnap y el 
Círculo de Viena (Creath, 1991). Pero a pesar de 
eso, los filósofos siguen definiendo comúnmente 
“conocimiento” como “creencia verdadera 
justificada” ( ¡sin explicar “creencia verdadera”!). 
Eso deja el “conocimiento” mal especificado, porque 
según esta definición tiene que ser cierto, ¡ya sea 
que uno conozca ese detalle o no! (por ejemplo, 
Lacey 1976, Lemos 2007, Sankey 2008). Y dado que 
la epistemología es la “Teoría del conocimiento”, 
¡eso también lo dejan mal definido por ellos!  

Peor aún, parece que la comunidad científica ha 
seguido en gran medida el ejemplo, siguiendo 
ciegamente ese pensamiento perfeccionista, 
buscando injustamente pruebas de laboratorio claras 
e ignorando en gran medida los hallazgos teóricos 
persuasivos, en lugar de al menos investigarlos más 
a fondo. P.ej. ver la crítica de un “debate” superficial 
sobre la navegación de insectos (Traill, 2005c).  

Popper (1934) enfatizó la necesidad de probar 
hipótesis, y ahora debería quedar claro que esto se 
parece mucho a la idea de la selección darwiniana 
(es decir, ¡probar!), La estrategia predeterminada 
omnipresente, al menos para situaciones M0L. Como 
tal, está claramente en el camino correcto, pero hay 
dos críticas vitales que hacer:  

(1) Las “pruebas” no siempre tienen que ser 
empíricas (a pesar de las opiniones del Círculo de 
Viena). El equilibrio piagetiano (búsqueda de 
coherencia) es otra prueba poderosa; también la 
inducción y la analogía son herramientas que 
usamos inconscientemente todo el tiempo (incluso 
en la lógica13), y son ineludibles desde el punto de 

                                                
13  “Nuestras razones para creer en la lógica y las matemáticas 

puras son, en parte, sólo inductivas y probables, a pesar de que, 
en su orden lógico, las proposiciones de la lógica y las 
matemáticas puras se derivan de las premisas de la lógica por 
pura deducción.” (Russell, 1924, p.362) — citado por Cushan 
(1983/2014, Capítulo 5, nota final 2). Luego agrega: Ver 
también Lakatos (1978), p.130, especialmente n. 2, donde 
comenta que tanto la prueba matemática como las 
generalizaciones inductivas “aumentan el contenido” y por lo 

vista de Piaget (al menos con respecto al individuo, 
pero posiblemente también para la ciencia como 
tal).14  El descuido de Popper con respecto a los 
casos inapropiados concuerda con su intento de 
perfeccionismo trascendente.  

(2) Popper descartó la necesidad de construir 
hipótesis diciendo en efecto: cualquiera servirá, 
siempre que sea comprobable. Sin duda, eso es 
cierto para situaciones simples de M0L, pero la 
inteligencia generalmente nos permite hacerlo 
mejor. Por lo tanto, tenga en cuenta que la 
inteligencia (el tema de este documento) está 
incorporada en los niveles superiores M1L-M2L-
M3L, y sus atajos son necesarios si queremos evitar 
la ineficacia paralizante de la preinteligencia mínima 
predeterminada.  

Aquí nos referimos principalmente al Dominio 
Social con su persistente “Método Científico” 
popperiano de prueba y error que (si se sigue 
estrictamente) podría tomar, por ejemplo, 
>10291 siglos para resolver un problema de cerradura 
de combinación simple pero no trivial (por lo tanto, 
efectivamente irresoluble por este método M0L 
puro): (Traill 1978, §C1.2) según Ashby (1960, 
§11/5).15  

Para empezar, el sistema podría agregar la 
estrategia simple M1L de secuenciación sistemática, 
de modo que nunca desperdiciara esfuerzos en 

                                                                                   
tanto implican inducción. Ver también Salmon (1967), p.19, y 
Hempel, (3) en Hempel (1965), p.29.’ 

14  Sin embargo, la validez de tales tácticas MaltasL debería 
depender de los objetivos de cada uno. Aquí el objetivo ha sido 
hacia una mejor comprensión; pero si, en cambio, uno se 
preocupa principalmente por la aplicación clínica, entonces 
claramente se necesita un enfoque más empírico, al menos a 
corto plazo. Distinciones similares también deben aplicarse en 
asuntos legales, incluida la diferencia entre casos civiles y 
penales. Estas distinciones también se aplican a la predicción 
(Traill, 2015). 

15  Dichos principios se aplican a la teoría de la seguridad eficaz 
de las contraseñas:  
     (número de opciones en cada lugar)(cuántos lugares) = 
              (número de soluciones posibles en general)  
pronto se vuelve imposiblemente grande a menos que quizás 
uno pueda adivinar razonablemente las contraseñas de atajos 
perezosos probables, como “ZZZZ3333” (Tales conjeturas 
razonables también pueden ayudar a desglosar problemas 
científicos complejos).  

       Tenga en cuenta que, para las leyes mecanicistas 
comparativamente simples de la física anterior a la cuántica 
(anterior a 1901), el enfoque popperiano es aproximadamente 
correcto. (Es decir, cuando es casi válido tomar las 
observaciones al pie de la letra). Los análisis burdos de las 
ciencias sociales, como la macroeconomía, también están 
justificados en tal uso, dondequiera que los microestudios 
genuinos sean imposibles. Pero, por supuesto, esa 
aproximación falla en los modelos complejos que se ocupan de 
los mecanismos básicos mecanicistas. 
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repetir la misma prueba. Sin embargo, para obtener 
más mejoras, el sistema necesitaría alguna 
información de los patrones probables en la 
distribución de posibilidades (como lo ofrecen esas 
teorías bien consideradas que Popper tendía a 
descartar), lo que permitiría realizar conjeturas 
útiles, que luego estarían disponibles para pruebas en 
la vida real.  

De todos modos, tales principios de 
investigación social también se aplicarían al dominio 
del cerebro individual.  

Considere tales tiras de codificación de ARN 
como “microtexto”. Si tales elementos (o “coros” de 
ellos) sirven como schèmes de Piaget, entonces es 
obvio imaginar que cada tira de codificación de 
ARN tendrá una organización sencilla similar a un 
texto, como • una oración escrita, o 
• una tira de grabación cinta, etc  
En particular, podríamos verlo mejor como una 
• tira de “programación de computadora” para una 
acción contingente de algún tipo (referida como un 
“taton”16 en §3.4 arriba), en el espíritu de la teoría de 
Piaget.  

4.2 Codificación de ARN necesaria para el 
Intelecto Avanzado 

Significativamente, también puede ser como • una 
codificación de protocolo estándar para Internet 
(como veremos). De todos modos, podemos 
representarlo como algo como la figura (i), (como se 
muestra en Traill (2019)):  
 

 _______________________________ 
[Etiqueta|Interruptores|Programa]  
 

Figura (i). Diseño putativo de una codificación 
estática “Taton” a lo largo de una tira relevante de 
ARN (subyacente a un “schème”). En la práctica, 
las “puertas” restrictivas dentro de “Etiqueta” y 
Los “interruptores” a veces pueden entremezclarse  

 

Aquí “Etiqueta” codifica la “URL, dirección 
o número de teléfono” para identificarlo de forma 
selectiva; y “Programa” supuestamente emite 
patrones de señales para la acción relevante, 
dependiendo de lo que estén haciendo los otros 
miembros del coro en ese instante.  Consulte la 
Fig. (ii) (a continuación) para ver el curso bastante 

                                                
16  Es conveniente nombrar estas tiras funcionalmente como 

“Tatons”, lo que enfatiza su supuesta papel y evita prejuzgar 
por completo su aparente identidad de ARN. (Pero cada vez 
que aceptamos esa identidad de ARN, una palabra como 
“tatRNA” o “actRNA” o “action-RNA” puede ser mejor). 
Véase Traill (2008). (“Tat” en alemán significa acción o 
hecho). 

obvio del tráfico de señales durante la coincidencia o 
la falta de coincidencia.  

La configuración de la figura (i) es teórica, pero 
tenga en cuenta su similitud formal con la 
arquitectura determinada experimentalmente en 
secuencias típicas de ARNm: su extremo 5' o 
“cabeza” consta de un segmento “no traducido” 
(UTR), mientras que el 3'-o-“cola” tiene una sección 
UTR más larga que termina en un segmento multi-A 
(...AAAA). (Barrett et al, 2012; Michelson y Orkin, 
1980). Eso invita a un examen y evaluación 
detallados de cualquier supuesto ARNtat (tatons) y 
de sus “etiquetas” postuladas. Para empezar, tenga 
en cuenta que: “el ARNm de neuritina muestra 
diferentes elementos de localización para los axones 
del SNC y del SNP; su UTR de 3' impulsa la 
localización en las neuronas del hipocampo y la 
UTR de 5' impulsa la localización en los axones 
sensoriales”. (Merianda et al, 2013; cursivas mías).  

Pero mientras tanto, una nueva idea importante 
aquí es la sección intermedia sugerida de 
“interruptores”. Al igual que los 
complementos epigenéticos que controlan la 
expresión del ADN, estos segmentos podrían 
consistir en varios interruptores para bloquear o 
permitir que pase la señal de activación. Y esos 
interruptores podrían responder a la presencia o 
ausencia de varias sustancias químicas que 
afectan el estado de ánimo.  

Este arreglo podría ayudar a explicar los 
mecanismos de tales resultados (con cambios 
reversibles a corto plazo o interruptores 
unidireccionales a largo plazo). Eso podría explicar 
ciertos aspectos de la adicción, la habituación o el 
trauma. También podría ayudar con respecto a la 
represión freudiana y tal vez incluso a la supresión 
consciente. 

En cuanto a esta señal (vista como viajando a lo 
largo del segmento del programa del taton), aún no 
está claro qué forma o formas podría tomar. Como 
hipótesis de trabajo, su flujo puede tomarse como 
excitones o fonones, una vibración interna 
cuantificada a través de la estructura de ARN. Sin 
embargo, también podría ser, al menos en parte, un 
flujo de electrones o algún otro fenómeno de 
reacción en cadena — (pero, por supuesto, no sería 
nada tan observable como su análogo del sistema 
[A], el pico AP).  

Aquí podría ser útil considerar el trabajo de flujo 
de fonones (etc.) del difunto físico ucraniano 
Alexander Davydov (1912-1993), aunque estaba 
más preocupado por el flujo rápido de bioenergía 
que por las posibilidades de mensajería. Los detalles 
submoleculares de su enfoque están más allá del 
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alcance de este artículo, pero la figura (ii) describe el 
tipo de sistema a considerar.  

Tenga en cuenta cierta similitud con la forma en 
que se lee el código del ARNm para construir una 
estructura física (una molécula de proteína), cada 
vez con la ayuda de una “mini-fábrica” de 
ribosomas. — Sin embargo, ese es un arreglo que 
depende de un suministro de materia prima 
molecular, quizás sujeto a retrasos logísticos 
(aceptable para “obras de construcción”. Pero tales 
retrasos interrumpirían de manera crucial los 
mensajes en tiempo real o los efectos ópticos 
considerados aquí).  

Para esta situación contrastada de lectura de 
“ARN de acción”, las únicas materias primas 
necesarias para el rendimiento serían energía y/o 
electrones, que estarían menos sujetos a demoras 
arbitrarias y no necesitarían ninguna “fábrica”, lo 

que de hecho probablemente sería solo interfiere con 
sus urgencias en tiempo real.  

De hecho, cualquier ausencia local inesperada de 
ribosomas podría ser una pista útil para distinguir los 
tatones del ARNm; p.ej.  

●”aunque los ribosomas están presentes en los conos de 
crecimiento de las neuronas del hipocampo, no son 
numerosos” (Deitsch y Banker, 1993).  
● Debe haber relativamente pocos ribosomas para la 
gran población heterogénea de ARNm que parece 
existir”. (Steward, 1997).  

 

(Esa heterogeneidad también podría ser una pista). 
Además, citando directamente a Deitsch y Banker: 
“los ribosomas están presentes en las dendritas pero 
excluidos de los axones” — aunque eso podría estar 
relacionado con sus condiciones in vitro.  
 

 

— Figura (ii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
         
 
 
 
 
  

 
 

Figura (ii). Un modelo para el tipo básico de elemento de schème: el “taton.”  Es 

El estímulo se reconoce solo si comienza con la “combinación codificada” abcd y si los interruptores están en “on”. 

Es posible que algunos interruptores se hayan configurado en “apagado” de forma predeterminada  
(por ejemplo, para un taton que codifica una respuesta de furia), de modo que el taton permanece adecuadamente 
inactivo a menos que lo active alguna hormona o enzima relevante.  

Después del reconocimiento exitoso, los sitios e....z emitirán sus señales en secuencia a medida que la excitación 
(intramolecular) o el pulso acústico atraviesan la longitud de la molécula. 

[Actualizado de la Fig.(iv) of Traill (1976a /2007)]  

a  b  c  .  .  .  .  .  .  d   e  f  g  h  i  j  .  .  .  .  p  q  r  .  .  .  .  .  z 
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a  b  c  d  .          .  .   e  f  g  h  i  j  .  .  .  .  p  q  r  .  .  .  
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esperando una 
emoción como 

el miedo). 
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— Figura (iii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3 Señales entre sitios de ARN  

¿Qué señales van entre esos micro-sitios? 
Considere los “picos” de voltaje familiares de la 
señalización AP (como se usa en el sistema sináptico 
[A]). ¿Podría usarse también para la [R]? ¡No 
realmente! Esos picos de milisegundos serían 
demasiado gruesos y lentos para aprovechar 
directamente la estructura fina dentro del ARN.  

En cambio, estos micrositios se adaptan bien a 
los saltos cuánticos en el rango de frecuencias del 
infrarrojo (IR). (Cada una de esas ondas IR tiene un 
período de tiempo de aproximadamente 10-15 
segundos, mucho más rápido que los meros 10-3 
segundos del pico AP, ¡prácticamente un mundo 
diferente!) 

Esa conclusión tentativa inspiró una búsqueda 
de otra evidencia de IR, y rápidamente se dio cuenta 
de que la forma y las dimensiones de las fibras 
nerviosas mielinizadas sugerían su uso probable 
como cables coaxiales para IR, como los cables 
para un televisor que usa longitudes de onda de 
transmisión. (Traill, 1976a). 

Por supuesto, la mielina ya tenía un papel vital 
reconocido en la propagación de AP, pero este nuevo 
conocimiento sugirió que sus fibras tenían un papel 

dual, que ahora incluía la transmisión IR17 — por lo 
que aparentemente ahora sirven a los dos sistemas 
separados simultáneamente; (Traill 1976a, 1978b, 
1988, 2011).  

También hubo evidencia circunstancial 
confirmatoria: (a) que se habían detectado emisiones 
IR provenientes de nervios activos (Fraser y Frey, 
1968); y, (b) en gran parte desconocido para el 
mundo de habla inglesa, se han realizado muchos 
trabajos interesantes sobre “Emisiones de fotones 
ultradébiles” (UPE) biológicas desencadenadas por 
el trabajo de Gurwitsch (1924a,b). Véase Cifra 
&Pospíšil (2014), Cifra et al. (2015).  

                                                
17  Como un problema secundario posiblemente importante aquí, 

considere esta cita de Fuster (2003, pp.32-33) “Flechsig… 
concluyó que las funciones de las diversas áreas corticales se 
desarrollan siguiendo la secuencia de su mielinización. Por lo 
tanto... La corteza prefrontal... estaría destinada [a]... 
funciones complejas y de desarrollo tardío (por ejemplo, el 
lenguaje). Sabemos que este es el caso, pero el papel de la 

mielina en el proceso está lejos de ser obvio”. [Énfasis mío].  
     Comentarios: (1) Tales desarrollos probablemente jugarían un 

papel en facilitar un paso hacia una etapa piagetiana superior. 
Asi que: (2) En la medida en que dicha mielina permita los 
efectos “[R]” descritos en este documento, entonces el papel 
probable de la mielinización se vuelve menos misterioso. 

 Figura (iii). Ilustración de cómo los microelementos individualmente insignificantes pueden cooperar colectivamente, 
en circunstancias favorables, para producir un comportamiento significativo, sincronizados incluso en los casos en que 
no se puede confiar en la sincronía de a1 y a2. (Otros arreglos también pueden adaptarse). Aquí solo se representan dos 
elementos taton, pero se debe pensar que el concepto se aplica a un número algo mayor, lo que probablemente implica 
un concepto de umbral, en el sentido de que solo cuando hay una población activa suficiente con suficiente unanimidad 
y sincronización, el comportamiento realmente tener lugar.       [Aquí, b1 y b2 ahora tienen expresamente permitidas 
diferencias menores (¿temporales?), pero el diagrama se basa por lo demás en Traill (1978b, fig.C5.2/2), con el 
concepto de coordinación de alimentación cruzada tomado de Monod & Jacob ( 1961).] 
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Mucho más recientemente, evidencia más 
directa indica que las señales ópticas pueden 
transportarse a través de fibras nerviosas 
mielinizadas (Sun et al, 2010), aunque ofrecieron 
una explicación más basada en químicos, sin 
ninguna referencia a los cables coaxiales como tales. 
Sin embargo, de manera significativa, demostraron 
que necesitaban bloquear AMBAS señales ópticas Y AP 
para evitar que el mensaje llegara. Eso sugiere 
fuertemente que ambos modos pueden estar 
operativos en condiciones adecuadas. Sin embargo, 
también es importante tener en cuenta que estaban 
probando los nervios periféricos, y veremos que 
puede ser prudente distinguirlos de las fibras del 
sistema nervioso central (SNC) en lo profundo del 
cerebro,18 nuestra preocupación actual. 

(Aquí podemos pasar por alto la categoría 
intermedia adicional de otras fibras del SNC menos 
centralizadas. Estas pueden tener necesidades 
especializadas que podemos pasar por alto aquí, por 
ejemplo, para tratar directamente con la recepción de 
entrada o el ensamblaje de salida, como un 
intermediario para el SNPeriférico — análogo a una 
subrutina de “controlador” en la programación de 
computadoras).  

Como se mencionó en el §3.3 anterior, tales 
transmisiones ópticas no necesariamente estarían 
totalmente ligadas a viajar a través de esos nervios 
mielinizados (a diferencia de los picos AP). Otro 
tejido adiposo podría ser suficiente, y las longitudes 
de onda cercanas al rojo (alrededor de 0,8 m) 
también podrían viajar a través de medios acuosos.   
Sin embargo, la mayoría de las longitudes de onda 
mayores de aproximadamente 1,5 µm se verían 
gravemente obstaculizadas por dichos medios 
acuosos. (Traill 1976a; 1988 §2.2 & ch.3; 2000; 
2005a; 2010a §2, §2.2; 2010b §3.1.2), Chamberlain 
et al (1966), Ray (1972), Robertson et al (1973)19, 
Zolotarev y otros (1969).  

4.4 Necesidad de codificación redundante 
gestionada  

Como ya se señaló, la redundancia es necesaria 
como medida de seguridad para reducir las acciones 

                                                
18  Quizá sea significativo: la mielina se produce de manera 

diferente dentro y fuera del cerebro mismo, por 
oligodentrocitos multitareas dentro del Sistema Nervioso 
Central (SNC), pero por células de Schwann de una sola tarea 
(1:1) para el Sistema Nervioso Periférico (PNS o SNP). Los 
rangos de diámetro también difieren de manera significativa 
(Traill 2005a, §5). 

19  enumerando las bandas con mayor probabilidad de sobrevivir 
a la absorción de agua como: <2,7 µm;    3,5 a 5,8 µm; 
6,9 a 9,1 µm;     y     >100 µm. 

destructivas y rebeldes causadas por fuentes 
individuales errantes. (También puede ser necesario 
para garantizar una coherencia óptica adecuada). Esa 
necesidad agrega nuevas complicaciones sobre cómo 
organizar este conjunto resultante de “casi clones” y 
los “procedimientos de votación” con respecto a las 
decisiones colectivas. Véase la figura (iii). Mientras 
tanto, es de suponer que tales decisiones se 
transmitirán mediante IR codificado (o quizás 
utilizando otras longitudes de onda ópticas 
cercanas).  

Si el ensayo repetido finalmente da como 
resultado un unísono lo suficientemente cercano 
entre b1, b2, b3, b4, etc., entonces podríamos esperar 
un efecto resultante colectivo más ordenado y más 
fuerte en “(c)”, que bien podría tomar la forma de un 
rayo láser artificial — o bien una redundancia que 
puede agudizar mucho los detalles de una 
transmisión (Hamaker et al., 1977): la técnica que 
condujo a la patente WiFi (O’Sullivan et al., 1996).  

Los rayos láser generalmente se obtienen a partir 
de ondas de luz que reverberan sincrónicamente de 
un lado a otro, debido a la emisión estimulada dentro 
de una cavidad de dos espejos. — Sin embargo, tal 
sincronía, o algo más sofisticado, podría ser posible 
a partir de un arreglo bien ensayado como el de la 
Fig. (iii), posiblemente también involucrando efectos 
especiales de interferencia óptica.  

De todos modos, parece razonable suponer que 
el desarrollo de las habilidades motrices básicas 
puede implicar que gradualmente se clasifiquen 
correctamente esos detalles para cada habilidad. — 
Es de suponer que se centra en la actividad de M0L, 
pero el mismo principio probablemente también se 
aplica a las habilidades de pensamiento avanzado 
(en M1L — M3L). Sin embargo, es probable que sea 
menos sencillo debido a la mayor complejidad de las 
conexiones de los esquemas de nivel superior; 
consulte §4.5, que sigue:  

4.5 Enlaces de dirección, mensaje y estructura  

4.5.1 ¿Cómo encontrar y “hablar con” sitios distantes? 

¿Cómo podría el cerebro encontrar su 
codificación física “escrita” de la Memoria X? Las 
estrategias podrían involucrar:  

(1) El caso trivial de unión química inmediata;  
(2) búsqueda de exploración arbitraria (¡si 

podemos encontrar un mecanismo de exploración 
plausible para ello!);  

(3) Exploración-búsqueda sistemática, haciendo 
un seguimiento de “la búsqueda hasta ahora” (si 
también podemos encontrar el mecanismo adicional 
para ser sistemático, presumiblemente un esquema 
MMasAltaL). O:  



Codificación para el cerebro 14  de  27 R.R.Traill (2022 / 2023) 

 

(4) ¿Enlace nervioso dedicado directo? Las 
suposiciones actuales parecen ser que si un mensaje 
tiene que pasar de A a B (o viceversa, como una 
respuesta, etc.), entonces debe haber un enlace de 
cable de fibra dedicado directo de A a B, y que el 
remitente en A DE ALGUNA MANERA sabrá cuál es el 
cable de fibra correcto. Pero ese “saber” implica un 
nombre en clave de algún tipo, por lo que el 
problema de la elección codificada persiste. Además, 
esa fibra podría permitir solo “tráfico 
unidireccional” incluso para señales [R] (Traill 2019, 
nota al pie 21), lo que obligaría a cualquier mensaje 
de retorno a tomar una ruta diferente, ¡también 
especificada en código como DIRECCIÓN DE 

RETORNO!  
(5) Sin embargo, si este mensaje basado en el 

tiempo se ha codificado adecuadamente, entonces 
cualquier juego de cables competente debería ser 
suficiente siempre que haya alguna vía de sonido 
ópticamente IR para el mensaje. Internet indica 
claramente la viabilidad de ese arreglo, por lo que 
podemos aceptarlo provisionalmente como posible 
(y tal vez necesario), especialmente para mensajes 
de “larga distancia” de quizás 15 cm a través del 
cerebro. Pero, por supuesto, esto parece 
comprometernos a aceptar la necesidad de 
direcciones codificadas (a menos que nos quedemos 
con un problema aún sin resolver hasta que 
encontremos una mejor explicación).  

(6) No obstante, dicha codificación de 
direcciones no tiene por qué ser necesariamente 
precisa. Al menos a veces puede ser suficiente para 
que sea una llamada (¿inicialmente?) a “CUALQUIER 
schème(s) involucrado(s) en ‘atrapar la pelota’ o 
‘abrir la boca’”, o recuerdos nostálgicos, al igual que 
los anuncios (en el Social Domain) puede dirigirse 
simplemente a “CUALQUIER PERSONA interesada en: 
chocolate, o injusticia, o Manchester United 
Football Club”. (De hecho, bien podríamos extraer 
analogías adicionales útiles de la industria de la 
publicidad, quizás incluyendo sus patologías 
recientes).  

Una variación útil sería cuando cualquier parte 
de la memoria cerebral “P” (no necesariamente 
central) emita una llamada espontánea “para 
‘alguien’ interesado en el diálogo”. Si eso provoca 
una respuesta (¿abordada?) de “Q”, entonces se 
puede establecer un diálogo y/o una asociación, al 
menos temporalmente. Eso tiene un análogo de 
computadora en la conexión entre dos dispositivos 
Bluetooth o clientes de Skype.  

(7) No necesitamos descartar otras posibilidades. 
——————— 

Los casos anteriores enfatizan principalmente 
los vínculos entre esquemas bien separados. Ahora 
necesitamos considerar posibles vínculos dentro de 
tales esquemas; aunque tenderán a ser enlaces 
estructurales, en lugar de conversacionales (al 
menos inicialmente): —  

4.5.2 Aumento de enlaces químicos dentro de un esquema 

Las distancias más cortas dentro de un esquema 
complejo tienen otras complicaciones relacionadas 
con la cohesión del esquema, etc.: M0L 
supuestamente instala schèmes (y/o sus 
componentes tatons individualmente) en esquemas. 
Estructuralmente, es probable que ese conjunto tome 
una forma química (como en “(1)” arriba), 
involucrando enlaces de hidrógeno o similares, todos 
identificables como esencialmente en la misma 
ubicación (incluso quizás permitiendo la 
redundancia). Pero con el desarrollo del rol de 
supervisor de M1L, esos esquemas de M0L (ahora 
subsidiarios) deberán reunirse en un grupo más 
amplio (en cierto sentido). Esto todavía podría 
involucrar enlaces de enlaces pseudoquímicos, 
aunque eso parecería menos satisfactorio. 

Traill (2019, §6.2) analiza otras posibilidades 
para esta etapa superior, pero el intercambio de 
fotones de corto alcance (“enlaces virtuales”) 
comienza a parecer más atractivo.  

 

4.5.3 Más allá de los enlaces químicos 

Luego, para cuando lleguemos al nivel superior 
que involucra M3L-schémata en humanos, los meros 
grupos químicos generalmente estarán fuera de 
discusión. De hecho, a menudo será necesario 
coordinar subconceptos ubicados en diferentes partes 
del cerebro, a menudo muy separadas, de modo que 
es ahí donde las fibras coaxiales mielinizadas 
podrían desempeñar su papel clave a través de 
mensajes dirigidos.  

P.ej. Podría estar ensamblando nuevos schèmes 
dentro de mi HIPPOCAMPUS, tratando de obtener un 
concepto coherente, pero este concepto solo podría 
comenzar a tener sentido si incorporo algunos de mis 
conocimientos previos (como el concepto de 
“objeto”) ahora archivados en mi CEREBRAL-CORTEX. 
— ¿Pero cómo podría acceder a eso? En principio, 
una solución sería usar un enlace “virtual”, con las 
direcciones de enlace relevantes luego guardadas 
como parte del concepto central (todavía 
actualmente centrado como “memoria de trabajo” en 
mi hipocampo).  

Tenga en cuenta que la consideración de la 
ubicación física real ya no es crucial, y eso abre 
nuevas posibilidades:  
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Habiendo concluido provisionalmente lo 
básico de lo que es un esquema y cómo llega 
a su “archivador” en el hipocampo (para usar 
la analogía de §3.8), ahora investigaremos 
cómo ese “gabinete” puede reubicarse de 
manera útil “ en un edificio diferente 

Parte B: 
Reubicación de la nueva 
codificación de inteligencia 

5. Almacenamiento de código 
para LTM en Cortex 

5.1 Nuevos registros de memoria se reubican 

Los detalles del procesamiento de la memoria 
se ofrecen en Traill (2019, §7.2–§7.3.1; incluida la 
Fig.2). En pocas palabras: parece que puede haber 
una especie de secuencia de línea de producción 
(Rakic 1975, 1985, 2007), algo así como lo siguiente 
(aunque probablemente haya una variación 
significativa): 

ENTRADAS DIVERSAS  
─(1) AL CENTRO DE ATENCIÓN

20  
(con “memoria inmediata”21 sólo del aquí y ahora). 
─(2) en HIPPOCAMPUS (con “working21 memory”). 
─(3) en CEREBRAL-CORTEX (con memoria a largo 
plazo, “LTM”: Long-Term Memory). 

Por lo tanto, cualquier paciente con hipocampo 
ablacionado bilateralmente puede al menos lidiar 
con el “aquí y ahora” (presumiblemente hecho 
coherente al agregar esquemas temporales ad hoc) al 
mismo tiempo que recuerda el pasado lejano (antes 
de la cirugía). Pero ese paciente olvida por completo 
la entrevista tan pronto como el tema avanza; 
(Scoville y Milner, 1957). 

Para la memoria a largo plazo, el punto clave 
aquí es que la codificación de conceptos 
aparentemente tiene que viajar entre sitios (en 
particular, fuera del hipocampo a un “archivo” 
distante), por lo que debemos considerar cómo 
podría ser posible sin destruir esa codificación y sus 
vínculos. Así que veamos los pasos: 

“…─(1)en ATENCIÓN” busca integrar los 
datos comparativamente sin procesar (hasta ahora no 
estructurados de manera significativa), 
presumiblemente codificados principalmente a 
través de AP tradicional, aunque (por ejemplo) la 
codificación IR también parece una alternativa 
viable. (No es realmente relevante aquí, aunque es 

                                                
20  Ubicación incierta 
21  Tomando la memoria inmediata (“imM”) y la memoria de 

trabajo/work (“wkM”) como constituyendo colectivamente la 
memoria a corto plazo (“STM”: Short-Term Memory). 

una colección de temas interesantes por derecho 
propio, y probablemente relacionados con el 
tálamo). 

“…─(2)hacia el HIPOCAMPO”. Para 
cualquier información sobre la estructura del schème 
que deba ser transferida aquí (del centro de atención 
al hipocampo). Esto podría ser concebible 

(i) por señales codificadas en IR (aunque eso 
plantearía inconvenientemente el problema de 
“escribir” del §3.2 y su nota al pie 4 (+§3.5) anterior, 
a menos que los mensajes fueran muy simples). 

Lo más probable es que (ii) las estructuras 
físicas reales similares a schèmes puedan fluir hacia 
el hipocampo desde el misterioso “centro de 
atención” que probablemente tendría que estar 
situado muy cerca. 

(iii) Una tercera posibilidad es que no exista tal 
flujo, y que el hipocampo haga su propia 
construcción independiente durante los eventos (por 
lo tanto, “reinventa la rueda” cada vez, mientras 
agrega y aplica sus propias subestructuras mentales 
como parte de el proceso de asimilación de Piaget). 

Ni el viaje “(─(1))” ni el “─(2)“ necesitan 
detenernos más aquí, pero la etapa STM-LTM 
“─(3)“ tiene una importancia actual 
desconcertante, con algunas implicaciones 
significativas: 

5.2 Migración de neuronas de Rakic 
a la corteza 

“Solo en el cerebro... se generan clases de 
células específicas en un lugar y luego migran a 
la posición final designada con mucha precisión. 
Esto es particularmente evidente en la corteza 
cerebral, donde las células posmitóticas migran 
largas distancias y se evitan entre sí antes de 
establecerse en la posición final dentro de una 
capa específica dentro de una columna radial 
dada”. (Rakic 2007, p. 206). — 

Otras referencias en Traill (2019, §7.3.4).  
 

Tres elementos relevantes de interés aquí:  
(A) El diagrama de Rakic22 (1988, 1998; Kolk & 

Rakic 2022) representa tres paquetes diferentes de 
fibras nerviosas que conservan patrones, cada uno 
reasignando su propio patrón 2D a partir de tres 
fuentes cerebrales separadas, a saber. CC: Cortico-
Cortical; — TR: Radiación Talámica; — y NB+MA: 
centros NucleusBasalis + MonoAmine.  

 

                                                
22  Puede ser interesante notar una disposición similar para los 

nervios del ojo compuesto de las moscas de la fruta drosophila 
(Pinto-Teixeira et al., 2018), aunque aún no está claro qué 
conclusiones se podrían sacar de eso. 



Codificación para el cerebro 16  de  27 R.R.Traill (2022 / 2023) 

 

(B) Pero más relevante aquí: su diagrama 
también muestra un paquete similar de fibras gliales 
(NO fibras nerviosas) que conserva patrones y que 
también se une a esa matriz de columna cortical, 
pero que proviene de la zona ventricular (VZ) del 
hipocampo.   Además, estas fibras se utilizan como 
“postes de escalada” mediante los cuales las células 
neuronales recién formadas trepan hasta su columna 
asignada en la corteza. Eso representa 
principalmente el movimiento durante el desarrollo 
inicial, por lo que es tentador suponer que esta 
“escalera mecánica de migración” podría usarse en 
todos los vertebrados en todas las condiciones.  

(C) Esta migración obviamente podría ayudar 
como un “servicio de taxi” para los RNA-tatons (ya 
sea en las cápsidas dentro de la neurona que migra, o 
tal vez simplemente sueltos en esa célula). Eso 
ofrecería claramente un mecanismo para la 
misteriosa translocación, que parece plausible para 
algunos vertebrados.  

Sin embargo, en los humanos este flujo ha 
cesado en la edad adulta (Rakic, 2007; Sorrells et al., 
2018; y Weiler 2018).  
Lo mismo ocurre con los delfines (Parolisi et al., 
2018). —  ¡Y, sin embargo, los adultos sanos todavía 
archivan recuerdos en la corteza! ¿Pero cómo?  

 
 

       — Tabla A 

Si una especie pierde alguna facultad 
aparentemente útil durante la evolución o el ciclo de 
vida, es probable que haya alguna buena razón que 
beneficie a los sobrevivientes, al eliminar una 
característica que (en balance) ahora es más 
problemática de lo que vale. Eso probablemente 
significa que (i) su papel ya no se valora, o (ii) la 
especie ha encontrado una o más formas mejores de 
desempeñar ese papel. Dado el archivo continuo de 
la corteza, “(ii)” parece ser la respuesta aquí — y de 
ahí la pregunta “¿Qué mejores soluciones podría 
haber encontrado la especie?”  

De hecho, tal vez la actividad de escalada glial 
de Rakic fue una pista falsa aquí de todos modos. — 
Es decir. nada más complejo que el suministro obvio 
de nuevas neuronas “todavía vacías” a la corteza 
(todavía no cargadas con ningún esquema recién 
formado). 

En cualquier caso, debemos mirar más allá, y la 
Tabla A ofrece una lista provisional de posibilidades 
concebibles23 (incluida la escalada de glía de Rakic), 
con una estimación aproximada subjetiva (columnas 
“%”) de la credibilidad de cada una.  
Pero antes de discutir esas posibilidades de 
“franqueo”, deberíamos echar un vistazo rápido a la 
ortodoxia actual:  

 

                                                
23  Y tales rutas podrían ser especializaciones mutuamente 

compatibles, coexistentes; p.ej. Caso-(e) sirviendo a sitios fijos 
de la corteza cerebral, mientras que Caso-(f) transmitiría 
efectivamente el concepto “a todos los sitios interesados”. 

Tabla A  

Elección de rutas factibles (para un esquema intacto) que van desde el hipocampo 
a hasta la corteza 

Vías candidatas para entregar codificaciones moleculares del hipocampo a 
los “archivos” de la corteza — donde estos “paquetes postales escritos” 

permanecen intactos durante la transmisión   

e
n
c
a
b
e
z
a
d
o
s
  

 

“franqueo-embalaje” 
de codificación 

molecular 
incorporada 

Nuevas neuronas 
(o ”paquetes” más pequeños) 

que trepan por los hilos gliales 
de Rakic hasta la corteza  

% nervios relevantes: 
transporte de paquetes 
de kinesina a través de 

los axones 

%  

circulación de la sangre 
que sirve como 

“paquete-franqueo” 

% 

neuronas enteras 
(que supuestamente 
contienen esquemas) 

(a) sí (para bebés), pero no 
hay garantía de que lleven 

nuevos esquemas 

9 
? 

 

(b) ¡imposible! (neurona 
dentro del axón!!) 

0 (c) BBB probablemente 
obstruiría cualquier neur-
ona migratoria completa 

5 

 

cápsides: similares a 
virus  (que contienen 

esquemas) 

 

(d) cápsides improbables 
como escaladores de glía   

4 (e) por cinesina/dynien 
en microtúbulos en 

axones (¿directo?  
o en etapas?) 

51 (f) si BBB permite el 
paso de las cápsides — 

tanto a la sangre como al 
cerebro 

19 

n
u
e
v
o
s
 p

o
s
tu

la
d
o
s
. 

 

 
esquemas sueltos 
(conjuntos taton) 

 
(g) muy improbable como 

escaladores de glía 

1 (h) en micro-túbulos, 
igualmente.   Tal vez; 
pero quizás demasiado 

desordenado?? 

21  

(i) Tal vez;    pero 
probablemente 

demasiado vulnerable?   

2 

 
vieja 
idea 

concepto-código visto 
como una configuración 
de sinapsis (sigue siendo 

la visión ortodoxa) 

 
(j) ¡imposible! 

 

 
0 

 
(k) ¡imposible! 

 
0 

 
 

(l) ¡imposible! 
 

0 
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5.3 Esquema  — ¿quizás como un mero 
“mensaje telefónico”?  

En contraste con los postulados de la Tabla A 
anterior, la suposición tácita actual parece ser que no 
hay transferencia física de ninguna codificación de 
“letras” de estado sólido. — De hecho, la opinión 
ortodoxa rara vez aborda esta cuestión de la 
transferencia de información estructurada, al menos 
no en micro-detalle adecuado. Si tales estructuras 
son de hecho •algo complejas, •codificadas 
materialmente, y/o •implican una redundancia 
esencial, entonces no es obvio que las meras 
llamadas telefónicas sean suficientes para moverlas 
intactas.  

Para tal reubicación de esquema completo, la 
codificación del hipocampo estático 
presumiblemente se leería en un conjunto de 
instrucciones telegráficas que (cuando lleguen al 
sitio designado) se “escribirían” como una nueva 
codificación de estado sólido. Todo esto hace que la 
ciencia ficción sea buena como “teletransporte”: la 
habilidad teórica mediante la cual nuestro héroe se 
disuelve (!) en la ubicación X, mientras que al 
mismo tiempo se transmite y se reconfigura en la 
ubicación Y. (La clonación podría ser una variante 
de esto, dejando el Versión X intacta).  

Obviamente, eso no es factible para humanos 
completos reales (¡incluso si pudiéramos encontrar 
“pilotos de prueba” dispuestos!). Pero entonces, 
¿podría ser posible a nivel molecular de conceptos 
codificados? Hay dos problemas principales, con 
respecto a las dos etapas de transición:  

(a) Conversión del código de estado sólido del 
hipocampo en una transmisión de neuroseñal (ya sea 
IR o AP). Tal “exploración” podría ser factible, 
aplicando los principios del patrón de emisión de la 
Fig. (ii) y la Fig. (iii). Al menos eso podría funcionar 
para los sistemas [R], usando IR para llevar la copia 
“verbal”.  

¿Qué pasa con [A], las cuentas tradicionales del 
potencial de acción? ¡No! Cualquier instrucción 
de mensaje tan sofisticada necesitaría tener una 
base digital, por lo que cualquier sistema [A] 
(que use patrones estadísticos de picos AP) 
parece un comienzo poco probable. Pero 
incluso si AP estuviera disponible para tales 
tareas, tendríamos que explicar la mecánica de 
cómo el código podría traducirse de estático 
sólido a patrones AP significativos, la 
contraparte de las Figs. (ii) y (iii). 

(b) La transición del formato de mensaje basado 
en el tiempo, reconstituyendo un nuevo código 
molecular de estado sólido en los nuevos sitios 

corticales. ¿Como se puede hacer esto? Este enigma 
está estrechamente relacionado con el problema de 
“escribir” discutido anteriormente (en §3.2 y §3.5)4: 
la tarea lamarckiana de encriptación explícita de 
“grabadora”. En principio, esto es posible, pero 
requiere el diseño, la construcción y el 
mantenimiento de “hardware y software” 
sofisticados (y, por lo tanto, la interferencia de un 
metanivel superior de organización, como en §2.2 
anterior).  

Además (ya sea lamarckiana o darwiniana), esta 
reconstitución parecería hacer que la corteza repita 
de manera ineficiente gran parte del buen trabajo de 
formación de conceptos del hipocampo, 
aparentemente ineficiente y propenso a errores 
innecesarios, incluso si es factible.  

Así que ahora volvamos a la Tabla A, y su lista 
de transportistas de “paquetes postales” concebibles, 
que transmiten intacta la sólida estructura de 
codificación, evitando así la necesidad inmediata de 
cambios de codificación y señalización inteligente:  

5.4  ¿”Servicios de correo” 
factibles para Cortex? 

La Tabla A enumera doce candidatos para 
nuestra consideración, aunque cuatro se descartan 
inmediatamente como insostenibles; verbigracia. (b) 
escalas obviamente incompatibles; y (j,k.l — toda la 
fila inferior “ortodoxa”) — ya que su premisa de que 
los conceptos se sostienen sinápticamente los hace 
inadecuados para las tres rutas disponibles que se 
ofrecen en las tres columnas dadas — (aunque 
quizás alguien más tarde ofrezca más columnas). 
Así que veamos los casos más factibles: 

 

5.4.1 Caso (a): dentro de las nuevas neuronas migratorias de 
Rakic 

Este “viaje en taxi” dentro de las nuevas 
neuronas ya se ha discutido en §4.7 arriba, y la 
conclusión se deja abierta: — Puede o no ser parte 
de la respuesta aquí (estando aparentemente 
disponible para bebés y roedores adultos); pero 
ciertamente no es la respuesta completa.  

Pasando por alto los cuatro casos improbables 
(c, d, g, i — juzgado < 6% de probabilidad), eso deja 
varios contendientes principales, quizás 
coexistiendo: 

5.4.2 Casos (e  y  h) — Transporte axón de carga sólida 

Aquí tenemos un microtransporte que utiliza: 
“camiones” de kinesina o dineína en “carreteras” de 
microtúbulos (dentro de los “túneles de carretera” 
del axón); (Por ejemplo, Sleigh, 2019; Maday et al, 
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2014; Sahoo et al, 2018), incluso “hacer autostop” 
una carga encima de otra (Salogiannis & Reck-
Peterson, 2017).  

Las cinesinas24 transportan la carga desde el 
cuerpo celular hacia la punta del axón (es decir, 
ortodrómicamente como los picos de voltaje AP), 
mientras que las dineínas de diferente estructura 
transportan cargas en la dirección opuesta 
(antidrómicamente); (por ejemplo, Vale, 2015). — 
Hasta donde se puede ver en esta etapa, cualquiera 
de estos mecanismos o ambos podrían estar 
involucrados aquí, y quizás en una escala mayor.  

Tenga en cuenta que: •”El transporte axonal 
rápido ocurre a una velocidad de ~50-200 mm por 
día y entrega cargas variadas, incluidas vesículas y 
orgánulos unidos a membranas” (Sleigh et al, 2019). 
Y: •”Se observó que los orgánulos se movían hacia 
afuera del cuerpo celular a velocidades ‘rápidas’ de 
hasta 400 mm/día, o ~1 μ/s”. Por lo tanto  

(i) cualquier cápside del tamaño de un virus 
(como un “contenedor de envío, que lleva esquemas 
de ncRNA”, consulte §3.7 y §4.7 anteriores) debería 
ser aceptable como carga, dado que ahora se sabe 
que algunos ARNm viajan de esta manera.25 Y con 
respecto a cada cápside: “la sorpresa es la cantidad 
de carga que pueden transportar estos 
nanocontenedores de fácil producción”. (Das et al, 
2021 — ilustrado).  

(ii) Los 20–40 cm/día  podrían ser lo 
suficientemente rápidos para coincidir con las 
velocidades observadas de reubicación a LTM en 
sitios corticales. — Podría ser útil verificar más el 
tiempo, pero no lo intentaré aquí.  

                                                
24  •Kinesins: Sahoo et al (2018), Kanai et al (2004) y 

Salogiannis et al (2017); cuales son los “walk-motors” de… 
•Axon-Transport: Griffin et al (1976), Brown et al (2005); 
Wang y Jung (2005); Rey (2014); Maday et al (2014, 
ilustrado); Sahoo et al (2018, ilustrado); Trineo et al. (2019). — 
También vea varias animaciones en línea.  

25  Ej. véanse los informes citados en Traill (2019, §5.3) sobre: 
• “gránulos… de ~200 nm de diámetro” (Kanai et al, 2004) y 
• “Las cápsides de Arc encapsulan tanto la proteína Arc 
(¿quizás también otras proteínas?), su ARNm, y cualquier 
ARNm [¿o ARNtat?] que estuviera cerca en el momento de la 
encapsulación”. (Neuronicus 2018). Y el énfasis en el ARNm 
está disminuyendo: 

 “La presencia de diversas especies de ARN amplía aún 
más la diversidad de gránulos. Además del ARNm, esto 
indica varios ARN no codificantes, como ARN 
ribosómico, micro-ARN y ARN largo no codificante…”.  
(Moujaber & Stochaj, 2018).  

Por lo tanto, una investigación más detallada podría encontrar 
que algunos “ARNm” informados son en realidad ARN taton 
(es decir, “ARNnc” dedicado a la codificación de acción (por 
lo tanto, construcción de esquemas), y tal vez mejor etiquetado 
como “ARNtat” o “ARNact”). Pero claro, eso está por verse 

Este método de transporte de axones es entonces 
un serio competidor para la entrega de “letra o 
componente”. Sin embargo, debemos explicar cómo 
se descarga esa carga al final de su viaje (¿a través 
de conos de crecimiento, quizás?) y se instala dentro 
de la corteza.  

Otra complicación es: ¿Cómo vamos a 
interpretar los neuro-viajes •que primero van a otra 
parte (sobre todo al tálamo), o •vías duplicadas a 
través de rutas diferentes? — Ver la parte verde de la 
Fig.(iv).— (Griffin, A. L. (2015)., Dolleman-Van 
der Weel, et al. (2019), Mathiasen, (2019), Schlecht 
et al., (2021)) . — Ver la parte verde de la Fig.(iv).  

5.4.3 Pros y contras de dicho transporte por Glia-o-Axons 

Tales caminos distintos son correctos si el 
destino previsto es fijo y definido. Eso puede ser 
cierto a menudo (especialmente para el caso (a)), 
pero ¿qué pasa si estos “envíos postales” tienen que 
ser •clasificados de acuerdo con algún criterio 
después del viaje principal, o de hecho •distribuidos 
a “todas las partes interesadas”? Hasta que sepamos 
mejor, probablemente sea prudente vigilar todas esas 
posibilidades.  

Anteriormente (en §3.6 y §4.5.1(4)) nos 
encontramos con este mismo dilema con los 
“mensajes telefónicos” más conocidos (pero menos 
tangibles) en las fibras nerviosas. Allí, cualquier 
señal de pico [A] necesariamente se enviaría a sitios 
de sinapsis definidos. Mientras tanto, cualquier señal 
[R], siguiendo los principios ópticos, tendría una 
libertad limitada para extenderse desde los extremos 
de su fibra nerviosa (actuando como una antena de 
radio), lo que permitiría efectos similares a WiFi.  

Por el contrario, nuestros “paquetes” más 
tangibles de esquemoides (con o sin empaque de 
cápside) no podrían tener el beneficio de la magia 
WiFi. Es posible que no necesiten tal distribución 
selectiva adicional; pero si lo hacen, parecería que 
necesitan (1) alguna forma de “etiquetas o 
direcciones” para identificar su destino correcto, y 
(2) “transbordadores en un río ancho” (no 
ferrocarriles) como transporte flexible, lo que nos 
lleva a :  

5.4.4 Caso (f) — ¡Cápsides a través del torrente sanguíneo! 
 

¡Considere la posibilidad lógica de estructuras 
esquemoides transportadas por el torrente sanguíneo! 
— En realidad, eso no es tan extraño como parece, 
dado que ya se sabe que el suero sanguíneo contiene 
una gran variedad de biomoléculas y estructuras, en 
particular, ARN (Umu et al., 2018; Hoban et al., 
2018) — y incluyendo muchos otros agentes, p. “Las 
bacterias pueden liberar factores directamente en la 
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circulación sistemática o pueden trasladarse a la 
sangre” (Logsdon et al., 2018). También las enzimas 
y otras proteínas (como ‘arc’, utilizadas en la 
construcción de algunas cápsidas), los 
neurotransmisores y los ácidos grasos de cadena 
corta son otras adiciones (ibíd.).  

Presumiblemente, el principal obstáculo es la 
barrera hematoencefálica (Blood-Brain Barrier: 
“BBB”), que ahora tendría que cruzarse dos veces 
(ibid.; y Banks 2012). Pero hay varios métodos 
reconocidos para dicho cruce.26 Así (p. ej.): 
“hormonas esteroides... por... difusión... mientras 
que las hormonas tiroideas y muchos péptidos y 
proteínas reguladoras se cruzan usando 
transportadores” (Banks 2012).  

Y tenga en cuenta este título “Entrega de genes 
a través de la barrera hematoencefálica: LY6A, un 
nuevo receptor celular para las cápsidas AAV-
PHP.B” (Huang et al., 2019), dado que las cápsidas 
(de algún tipo) son de hecho lo que el presente 
contempla la teoría neopiagetiana.  

 

Posibles ventajas 
de este ”franqueo de sangre”: 

 

•Velocidad tal vez (¡a pesar de los largos y 
repetidos desvíos a través del corazón!27). •Libertad 
de la asignación guiada estricta a columnas 
corticales específicas (quizás una libertad requerida 
para M3L, M2L y tal vez incluso M1L, de ahí la 
correlación con el cambio de modo para la edad 
adulta humana). Esta libertad también debería 
permitir que la “ronda postal” ofrezca mensajes a 
todos los sitios “interesados”, cualquiera que sea su 
ubicación, permitiendo así múltiples “campus” para 
un tema (o para varios temas relacionados); — o 
para hacer frente a la desorganización causada por 
los daños.12  

•Como una ayuda fortuita en nuestra 
investigación de laboratorio: la investigación 
experimental debería ser mucho más fácil (y mucho 
menos intrusiva) si hay rastros clave en la sangre de 
humanos y delfines. 

 

Desventajas probables 
de la ruta de sangre, (f): 

• Los sitios de destino ya no están 
predeterminados por los hilos de Rakic, ni por los 
axones dedicados, por lo tanto, es necesario 

                                                
26  Lathe & St.Clair (2020, §5) lista: •Transporte activo; 

•Migración de células huésped; •neuronal directa; 
•Circunventricular. 

27  ¡Un toque irónico eso! ¡Teniendo en cuenta la historia de la 
creencia de que el corazón (y no el cerebro) es el centro de la 
actividad mental! (Cobb, 2020). 

desarrollar direcciones codificadas y/o descripciones 
para los sitios de destino. Pero se argumentó 
anteriormente en §3.6 que tales códigos (como 
distintivos de llamada IR) son necesarios de todos 
modos para cualquier inteligencia superior, por lo 
que podríamos esperar que los dos sistemas (código 
de etiqueta molecular y “número de teléfono”) 
encajen como “ cerradura y llave”, como ya se ha 
considerado.  

— Figura (iv) 
 

. 
 
•Como ya se señaló, dichos elementos tendrían 

que cruzar dos veces las barreras hematoencefálicas 
(BBB): una vez al salir del hipocampo y otra vez al 
llegar a las áreas de destino probables. Está lejos de 
ser obvio si esto es posible, pero parece ser una 
hipótesis de trabajo razonable.  
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figure (iv) 
Postulados “servicios postales” que llevan ncRNA 
conceptos esquemoides del hipocampo para su 

entrega en partes apropiadas de la corteza: 
(a) por las fibras gliales de Rakic (RNA dentro de 

nuevas neuronas); 
(e) por transporte de axones del SNC de 

contenedores de la cápside, quizás directamente o 
través del tálamo o similar; 

(h) igualmente, pero con esquemoides sueltos, sin 
ningún contenedor de cápside que los encierre; 

(f) a través del torrente sanguíneo a pesar de BBB, 
ofreciendo así los “paquetes” esquemoides a todos 
los sitios, aunque tal vez requiera una dirección 
coincidente. 

Cf. Figure 1 in Basiaanssen et al (2019) for a 
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5.5 ¿Rutas mixtas para Schemoids en la Cortex?  

¿Realmente la naturaleza necesita elegir entre 
tales estrategias? Si todos ellos son verdaderamente 
factibles y de una eficiencia comparable, entonces 
parece razonable esperar que todos ocurran en un 
momento u otro, en esta especie o en aquella, y tal 
vez para servir en una situación especial u otra. En la 
práctica, probablemente no operarían todos 
simultáneamente, pero no parece haber una razón 
convincente para detenerlo si surgiera la necesidad. 

Tenga en cuenta sus especialidades probables: 
• El caso (a) sería un mero “complemento” 
oportunista a la tarea más fundamental de construir 
la arquitectura de la corteza como capas 2D 
predeterminadas de nuevas neuronas (con 
coordenadas x,y); — cada capa sigue una secuencia 
coreografiada obteniendo así una matriz x,y,z 
predeterminada — según la “Hipótesis de Unidad 
Radial” (Rakic, 2007). Incluso si uno tiene reservas 
sobre tal supuesta pulcritud, es probable que esa 
matriz de corteza 3D incorpore principalmente la 
sabiduría heredada de puesta en marcha basada en 
especies (como el sistema operativo de una 
computadora, o el “a priori” de Kant como se 
discutió anteriormente en §3.5). Por lo tanto, 
cualquier información recién adquirida del exterior 
podría estar algo fuera de lugar y más adecuada para 
las otras alternativas:  

El transporte de axones en • Casos (e o h), 
entregaría los “paquetes” a lo largo de rutas bastante 
rígidas — axones dedicados, como se discutió en 
§5.4.3 arriba; (Jin & Maren, 2015; Sigurdsson & 
Duvarci, 2016; y Kanai et al, 2004). Para muchos 
propósitos, eso sin duda encajaría muy bien, 
especialmente porque cualquier “mensaje 
telefónico” que lo acompañe podría usar el mismo 
axón para sus picos [A] y/o sus fotones [R] de IR. 
Eso podría ser exactamente lo que se necesita para 
tareas de archivo de rutina (o subtareas que 
respaldan actividades más sofisticadas). Tal vez el 
tiempo lo diga.  

Está menos claro qué hacer con las fibras que 
primero visitan el tálamo en el camino (oa algún otro 
centro, como lo indica la curvatura en una de las 
líneas verdes). Pero parece probable que estos 
ofrezcan algún otro servicio o variación. (Preston & 
Eichenbaum, 2013; Dolleman-Van der Weel et al, 
2019; Griffin, 2015; Mathiasen et al, 2019; y 
Schlecht et al, 2021). Mientras tanto:  

El transporte de sangre del  
• Caso (f), podría (si existe) ser mucho más flexible: 
entregar los mismos esquemas de “mensaje / modelo 
/ algoritmo / aplicación” a todos los 
“departamentos” relacionados con ese tema en 

particular; — o buscando “grupos de trabajo” cuyas 
direcciones se desconocen.  

——————— 
Hasta que sepamos mejor, podría ser prudente 

suponer provisionalmente que estos cuatro modos 
diferentes constituyen respectivamente A%, E%, 
H% y F% de cualquier actividad dada dentro de una 
situación dada; — y deberíamos tratar de evaluar 
esas variables (teniendo en cuenta que sus 
fenómenos asociados bien podrían estar 
cooperando). Entonces, ¿si algunos o todos resultan 
ser cero? … ¡Pues que así sea! Pero probablemente 
deberíamos seguir buscando otras rutas y estrategias 
factibles de todos modos.  

5.6 ¿Un mayor respeto por el axón?  

Por supuesto, los biocientíficos saben desde 
hace mucho tiempo que los axones transportan 
mensajes; y en su mayoría han asumido que esos 
•picos de voltaje de milisegundos medibles deben ser 
los únicos portadores de tales mensajes. Ese sistema 
[A] es de hecho uno de esos métodos, pero aquí se 
cuestiona su singularidad.  

Ahora existe evidencia experimental plausible 
(Sun et al 2010; Zangari et al, 2021) y teórica (Traill 
1978, 1988; Zangari et al, 2018) de que los axones 
mielinizados también pueden actuar como cables 
coaxiales que transportan •”emisiones de fotones 
ultradébiles” (UPE en ingles) de infrarrojos u otras 
longitudes de onda cercanas, que ofrecen un medio 
para cualquier mensaje codificado digitalmente que 
necesite transmisión, el Sistema [R] vagamente 
afirmado.  

Estos dos métodos ([A] y [R]) son 
aproximadamente análogos respectivamente a 
(i) teléfonos analógicos simples y (ii) correos 
electrónicos digitales; — ambos son muy rápidos. 
Pero ahora también existe un tercer método 
plausible, incluso si es menos rápido: •transporte 
axon de código “escrito”: análogo a (iii) envío de 
cartas (adecuado para documentos grandes), incluso 
si las alternativas no axon también son válidos en 
algunas circunstancias. 

En resumen, parece que la evolución pudo haber 
ideado un sofisticado sistema maestro trimodal para 
su función de mensajería. En retrospectiva, no 
debería sorprendernos: la operación, el 
mantenimiento, la construcción y el diseño del 
cerebro son requisitos muy exigentes, entonces, ¿por 
qué no cooptar todas las herramientas disponibles 
para este propósito e idear formas de hacer que 
cooperen?  
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Este proyecto actual se ha concentrado en 
explicar la inteligencia humana avanzada (orientada 
a la lógica), lo que exige ciertas especificaciones de 
diseño. Pero el cerebro tiene muchas otras tareas, 
como la navegación local (Nadasdy et al 2022) o las 
habilidades motoras; y deberíamos esperar que 
necesiten configurar el sistema trimodal de 
diferentes maneras para cumplir con sus requisitos 
específicos (probablemente usando diferentes áreas 
del tronco encefálico y la corteza). Esas otras 
posibilidades no se han explorado aquí, pero es 
probable que el triple mensaje versátil del axón esté 
involucrado en la mayoría de ellas. Y, por supuesto, 
también tiene otras capacidades de suministro 
(ARNm y nutrientes, etc.).  
 

Parte C — Aplicación: Buscando 
explicar la influencia del 
intestino en la inteligencia  

6. El intestino y sus sorpresas 

Difícilmente esperaríamos que el cerebro y el 
intestino tuvieran una conexión directa significativa. 
Parecen tener •roles no relacionados que 
desempeñar, y están •a unos 40 cm de distancia (en 
humanos adultos), sin •una conexión especial obvia 
entre ellos. Y todavía:-  

6.1 ¡La inteligencia, etc. sufre si el intestino 
está libre de gérmenes! 

 ¡Este sorprendente hallazgo de déficit de 
inteligencia-cognitivo-memoria ahora está bien 
establecido! Está respaldado (p. ej.) por estudios en 
los que se criaron ratones, etc., en un entorno libre 
de gérmenes (GF) y se compararon con controles, o 
con su propia capacidad después de estar 
“normalmente infectados” o alimentados con 
probióticos: (Gareau et al. al., 2011, Cryan & Dinan 
2012 (págs. 5, 6, 8), Hoban et al., 2018 (miedo-
recuerdo), Bastiaanssen et al., 2019 (p44)).  

Más graves son los hallazgos de que el 
agotamiento del bioma intestinal puede promover 
patologías reales: esquizofrenia (Dinan et al., 2014); 
o también, Autismo, Obesidad, Estrés, Esclerosis 
múltiple, Enfermedades de Alzheimer y Parkinson,28 
(Bastiaanssen et al., 2019). Aunque estos últimos 
efectos están menos relacionados con nuestro tema 
actual de “inteligencia”, implican un trasfondo 

                                                
28  Además de TDAH, trastorno bipolar, depresión mayor, EM, 

ansiedad, TOC y trastornos alimentarios (págs. 43-44). 

logístico significativo que necesita ser examinado en 
la siguiente sección, antes de volver a la 
“inteligencia propiamente dicha” en §6.3.  

6.2 Explicaciones de partes existentes para 
“Gut Brain” (intestino-cerebro) 

(i) El intestino obviamente alberga bacterias; y 
como se indica en §5.4.4, Logsdon et al (2018) 
informan que “las bacterias pueden liberar factores 
directamente en la circulación sistémica o pueden 
traducirse en sangre”. Y agregan que las bacterias 
“pueden alterar las células inmunitarias periféricas 
para promover interacciones con la BBB…” 
[cursivas mías en ambos casos]  

En particular, sugieren que los microbios 
intestinales pueden tener su efecto... al:  
α•reprogramación de las células inmunitarias,  
β•secreciones de citoquinas,  
γ•fabricación de bacteriófagos,  
δ•translocación a la circulación sistemática, y  
ε•(a veces) moviéndose [ellos mismos] a través de la 

BBB.  
(ii) Mientras tanto, Hoyles et al (2018) ofrecen 

una lista similar (con cierta superposición) como: 
“Existen tres mecanismos reconocidos por los cuales 
el microbioma influye en el eje intestino-cerebro:”  
1 Conexiones autonómicas/sensoriomotoras 

cambiantes,  
2 Activación inmunitaria y  
3 neuroendocrino; —— a lo que AGREGAN:  
4 Los metabolitos intestinales producen cambios 

en la BBB.  
 

— Todas estas son sugerencias razonables, y 
probablemente a menudo interactúen, pero es posible 
que esperemos más. Por lo tanto, tenga en cuenta 
algunos problemas no abordados que ponen a prueba 
su alcance:  

(a) Hasta el momento, no parece haber una 
indicación confiable de si tales efectos mejorarán o 
dañarán el rendimiento en un caso dado. Es decir. 
tales relatos son algo vagos en esta etapa. El “daño” 
parece lo más probable, y eso es consistente con la 
larga lista de patologías ofrecidas anteriormente por 
Bastiaanssen et al (2018).  

(b) En su mayoría, estos parecen estar asociados 
con cualquiera que sea la concentración local 
promedio del agente relevante. Por lo tanto, se 
parecerían a las variables “analógicas” que se 
encuentran en §2.1 anterior, adecuadas como 
reguladores como el “control de volumen” 
(intencional o no).  
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Pero el §6.1 (arriba) se ocupaba de las mejoras 
en la inteligencia y la cognición que surgen de la 
diversidad en el microbioma intestinal, y eso 
parecería requerir capacidades digitales. Así que tal 
vez deberíamos mirar más allá:—  

6.3 ¿Cómo podría la diversidad intestinal 
aumentar la inteligencia?  

Agreguemos otra sugerencia a la última lista de 
posibles mecanismos para la influencia visceral:—  
5 gut bien puede proporcionar “basura 
útil”adicional29  como codificación candidata para 
posibles tatones en el hipocampo — ¡SI esa “basura” 
puede llegar allí!  

Al llegar al hipocampo, un código de ARN 
arbitrario de este tipo bien podría aumentar el grupo 
de “texto predeterminado o basura” precodificado 
que se postula que existe como parte del genoma 
heredado (§3.2 anterior).  

Podría decirse que la ventaja de este arreglo 
sería aumentar la biodiversidad local, para facilitar 
la construcción de estructuras de esquemas 
conceptuales nunca previstas a una escala mejorada, 
por lo tanto, inventiva adicional. (También tenga en 
cuenta el paralelo con las bacterias que 
intercambian su propio material genético como 
estrategia para una evolución más rápida).  

Entonces, metafóricamente: Si de hecho los 
“prototipos de taton en blanco” heredados (§3.2 
arriba) sirven como “objetos en el taller de un 
manitas”, entonces, por extensión, el microbioma 
intestinal puede servir como el “vertedero de basura” 
local que ocasionalmente ofrece útiles 
especialmente: ¡Recogidas imprevistas para aquellos 
que se atreven a mirar! — “Basura” potencialmente 
útil en ambos casos, pero con diferentes grados de 
familiaridad frente a novedad. Y nótese (para 
ambos) el paralelo con el concepto arbitrario de 
“objet trouvé” para material extremo a priori (Traill, 
1999, Cap. 4).  

Por lo tanto, esta fuente adicional de bioma 
intestinal ofrece un conjunto alternativo de basura 
arbitraria para el procesamiento del hipocampo 
(¿etc.) y, por lo tanto, diferentes sesgos clínicos: p. 
“Trasplante de microbiota fecal (FMT)” — 
(Bastiaanssen et al, 2019, p41; Cryan & Dinan, 
2012, pp5-6). Pero entonces:-  

                                                
29  Ver §3.2 arriba. Dando así una mejor gama de opciones. 

6.4 ¿Cómo podría llegar tal precodificación 
al hipocampo?  

(a) ¿Usar el transporte de axones a través del 
nervio vago? (Forsythe et al., 2014; Suárez et al, 
2018). Este parece el método más adecuado porque: 
•Anatómicamente es la vía más directa y destacada. 
•Ahora está bien establecido que el ARN puede 
viajar por tales rutas axonales (ver §5 arriba). •El 
método probablemente se aplicaría ya sea que los 
fragmentos de ARN estuvieran sueltos o en las 
cápsidas; y •no desperdiciaría recursos esparciendo 
los hallazgos a sitios irrelevantes.  

(b) ¿A través del torrente sanguíneo? Eso tenía 
sentido (arriba) para los esquemoides ensamblados 
supuestamente transmitidos a múltiples sitios en la 
corteza; sin embargo, aquí eso parece innecesario y 
temerariamente peligroso (fomentando la “basura” 
aleatoria en la sangre). Además, tendría BBB y otras 
barreras para negociar con un nuevo conjunto de 
parámetros para evolucionar y mantener.  

En resumen, este modo parece muy poco 
probable, aunque tal vez sea apropiado tenerlo en 
cuenta como una vaga posibilidad, en cuyo caso la 
información sobre las barreras (Banks 2012; p.4111-
2), el tamaño de los poros (Robinson & Rapoport, 
1987) , y los tamaños de cápside30 podrían volverse 
más relevantes.  

7.  En conclusión 
(1) Algunas anormalidades mentales parecen 

ser explicables a través de este modelo general, por 
ejemplo: (a) la idea de §4.2 de ultramicro-
”interruptores” (dentro de cada taton) puede ser un 
mecanismo físico importante que da efecto a agentes 
químicos como drogas y hormonas, o conceptos 
freudianos como la represión. (b) Las anomalías en 
la permeabilidad de la BBB (en el hipocampo y/o la 
corteza (§5)) pueden ayudar a explicar los síntomas 
de demencia de varios tipos. (c) En principio, los 
rasgos mentales genéticos simples y el manierismo 
se explican fácilmente como codificación ncRNA 
“a priori”. (d) Por lo tanto, tal vez tal falta o 
excentricidad de codificación sea también un factor 
principal en condiciones más importantes como el 
autismo.  

(2) Estos nuevos modelos teóricos sugieren 
nuevos enfoques experimentales, incluso si esas 
teorías no son del todo correctas en sí mismas. 

                                                
30  (Goldsmith et al., 2004). También “El virión del herpesvirus 

es genética y estructuralmente uno de los virus más grandes y 
complejos que se conocen. Tiene una… cápside con un 
diámetro de ~125 nm” (Yuan et al., 2018); esta cifra se usó en 
los cálculos de la logística esquemoidea (Traill, 2019). 
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En particular, ¿a quién se le hubiera ocurrido 
imaginar que el muestreo de ARN de la sangre 
podría quizás ser una estrategia no invasiva útil para 
investigar detalles del pensamiento avanzado? 
(Figura (iv)).  

(3) Este es también un estudio de caso del 
poder potencial del trabajo detectivesco teórico 
en las circunstancias interdisciplinarias adecuadas.31 
Tal teoría fue más bien desaprobada a lo largo de la 
década de 1900, gracias al ingenuo perfeccionismo 
“positivista lógico” de Mach (1905), Carnap (1928) 
y otros, al menos hasta que Ayer (1978) admitió su 
error en la televisión. Por supuesto, cualquier 
hipótesis puede estar equivocada y llevar a un 
callejón sin salida; pero si (por ejemplo) la 
Hipótesis-A estructural de uno conduce a una 
Hipótesis-B sorprendente, que incorpora C, y luego 
continúa progresando constructivamente a través de 
D, E y F, entonces tal vez debería al menos tomarse 
en serio, como señaló Whewell (1847). fuera hace 
mucho tiempo. 

Los apoyos recientes más formales para la teoría 
incluyen: Quine (1951), Cushan (1983), Creath 
(1991) y Putnam (2004). De hecho, han demostrado 
que una metahipótesis como la metodología Lógico-
Positivista derivada de Mach puede ser errónea y 
engañosa, especialmente si se toma demasiado 
literalmente o se aplica al tipo de problema 
equivocado (como usar una estrategia popperiana 
simple de MbajaL para investigar problemas 
complejos). sistemas tipo MaltoL).  

Por supuesto, las pruebas experimentales o 
clínicas siguen siendo de vital importancia, cuando 
sea factible y en el lugar adecuado. Pero una gran 
trampa para los incautos es que podemos centrarnos 
con demasiada facilidad en fenómenos 
sobresalientes (que pueden ser solo incidentales o 
secundarios), como “miasmas” malolientes como la 
supuesta causa de la enfermedad, lo que nos retrasa 
históricamente incluso de considerando la 
posibilidad de una infección bacteriana oculta, que 
solo entonces fue demostrada por Pasteur.  

Y, dándole a Piaget (1927) la última palabra: los 
niños pequeños a menudo tienen dificultades para 
ver cómo el viento invisible e insustancial podría 
hacer que los árboles se muevan, ¡suponiendo en 
cambio que los árboles salientes “humanos” están 
causando el viento!  

 

                                                
31  Para otro estudio de caso (que involucra teorías de navegación 

de insectos), vea la crítica de ese conflicto (Traill 2005c). — 
También en Traill (2010a; Apéndice B) se ofrece otra discusión 
sobre el papel de la teoría. 
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