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RESUME

Modéliser I’intelligence humaine ? Hyland a identifié trois
approches : *Physiologique, *Mentaliste (comme si elle était en
dehors de I’espace 3D) et eMécaniste. On peut soutenir que leur
incompatibilité apparente découle d’un choix d’échelle erroné,
centré sur la synapse comme unité de base de la pensée. Au
lieu de cela, les codons d’ARN sont maintenant proposés
comme ces ¢léments fondamentaux (cf. les découvertes
oubli¢es d’Hydén dans les années 1960). Cette conclusion
semble également compatible avec (i) la numérisation des
technologies de 1’information, et (ii) les concepts de Piaget de
« schémes » et d’étapes de développement.

Pour les structures de code plus complexes («schématay)
nécessaires aux stades piagétiens supérieurs, leur configuration
physique nécessaire est ensuite prise en compte — pouvant étre
emballée dans des «boites» de type virus (capsides —
généralement de 125 nm de diamétre). Ceux-ci pourraient étre
libres de se déplacer dans le cortex — des “archives” — soit
dans les nouveaux neurones migrateurs de Rakic, soit dans la
circulation sanguine ! Une telle ultra-miniaturisation
nécessiterait de communiquer par des signaux INFRA-
ROUGES — via des cables coaxiaux a la myéline, mais aussi
quelque peu libre de fonctionner comme une radio, en fonction
du codage des “indicatifs d’appel” comme les numéros de
téléphone. (L’équipe de Sun a démontré une telle transmission
nerveuse ¢lectromagnétique en double, en 2010). De plus, toute
capacité « de type radio » permettrait une participation
continue aprés la relocalisation (comme si les téléphones
portables utilisaient le WiFi).

Pendant ce temps, la signalisation synaptique traditionnelle
du potentiel d’action est considérée comme des signaux
d’ajustement analogiques : (i) dans le controle musculaire
périphérique orthodoxe ; (ii) comme une mise a jour constante
du « céblage » du cerveau profond via des principes hebbiens
bien connus (une tache importante, mais secondaire — apres
les principales transmissions infrarouges ); et (iii) des
mécanismes analogiques orthodoxes reconnus comme la
navigation locale.

Le contenu intestinal a un rdle surprenant dans les
capacités mentales — un phénomene qui est également
provisoirement expliqué comme une source supplémentaire
d’”ARN indésirable utile”.

Piaget comme épistémplogue considérait «1’équilibration»
(cohérence) comme le critére vital mais faillible pour
I’évaluation de la théorie, a la fois dans le cerveau et dans la
science. Cette philosophie est appliquée ici.

Mots clés: » Pathologies mentales — un nouveau modele ¢
Le microbiome intestinal aide I’intelligence (comment et
pourquoi) * ARN et optique (pas de synapses) comme codage
du cerveau des vertébrés « Migration de la mémoire vers le
cortex (dans les capsides de 125 nm et/ou dans les neurones) ®
WiFi infrarouge et codage ARN comme clé de la malléabilité
cérébrale « Méthode scientifique depuis Popper

TABLE DES MATIERES

PARTIE A — MECANISMES PQUR OBTENIR
UNE INTELLIGENCE SUPERIEURE 2
1. INTRODUCTION: 2
1.1 Modéliser I'intelligence humaine ? 2
1.2 Critique des trois approches de Hyland 2
1.3 Concilier ces trois approches 3
2. TACTIQUES POUR CETTE RETRO-INGENIERIE 3
2.1 Option 1 : Partir des principes d’InfoTech 4
2.2 Option 2 : Les mécanismes mentaux de Piaget 4
3. APERCU DES RESULTATS 5
3.1 Sur la théorie et son réle 5
3.2 “Chaines de codage pré-écrites” 5
3.3 Signaux entre ces sites “sur bande” 5
3.4 Redondance 6
3.5 Qu’est-ce qui “écrit” le codage ARN-mémoire ? 6
3.6 Codes d’adresse et utilisation ? 7
3.7 Déplacer une mémoire « écrite » intacte ? 7
3.8 Déplacer la mémoire vers le cortex distant 8
3.9 Microbiome intestinal affectant le cerveau 8
4. LES MEMES SUJETS PLUS EN DETAIL 8
4.1 Théorie, empirisme ou les deux si possible ? 8
4.2 Codage ARN nécessaire pour intelligence advancée 10
4.3 Signaux entre sites d’ARN 11
— Figures (ii) & (iii) 12
4.4 Besoin d’un codage redondant géré 13
4.5 Liens d’adresse, de message et de structure 13
4.5.1 Comment trouver et “parler” a des sites distants ? 13
4.5.2 Augmentation des liens chimiques dans un schéma 14
4.5.3 Au-dela des liens chimiques 14

PARTIE B— DEPLACEMENT DU NOUVEAU CODAGE DU
RENSEIGNEMENT 15
5. STOCKAGE DU CODE DANS LTM DANS LE CORTEX 15
5.1 Les nouveaux enregistrements de mémoire doivent étre
déplacés 15
5.2 Migration des neurones de Rakic vers le cortex 15
— Tableau A 16
5.3 Schéma au Cortex — peut-étre comme un simple
“Message Téléphonique” ? 17
5.4 Des “services de messagerie” réalisables vers le cortex ? 17
5.4.1 Cas (a) — a I'intérieur des nouveaux neurones migrants de Rakic 18
5.4.2 Cas (e et h) — Transport Axon de marchandises solides 18
5.4.3 Avantages et inconvénients d’un tel transport par Glia-or-Axones 18
— Figure (iv) — 19
5.4.4 Cas (f) — Capsides via la circulation sanguine ! 19
5.5 Routes mixtes pour les Schemoids dans le Cortex ? 20
5.6 Un respect accru pour I'’Axone ? 21

PARTIE C — APPLICATION : CHERCHER A EXPLIQUER
L’INFLUENCE DE L’INTESTIN SUR L’INTELLIGENCE 21
6. L'INTESTIN ET SES SURPRISES 21
6.1 L’intelligence, etc. souffre si l'intestin est exempt de germes ! 21
6.2 Explications des parties existantes pour « Gut Brain »
[intestin-cerveau] 21
6.3 Comment la diversité intestinale pourrait-elle augmenter
lintelligence ? 22
6.4 Comment un tel précodage a-t-il pu atteindre I'’hippocampe ? 22
7. EN CONCLUSION 23
RECONNAISSANCE 23
REFERENCES 24



Codage pour le cerveau

Partie A —
Mécanismes pour obtenir
une intelligence supérieure

1. Introduction:

Ceci est une traduction de l'article "Coding for the Brain"
qui apparait dans le Journal of Psychiatry & Psychiatric
Disorders (Traill 2022a); il est également disponible en
allemand (2022b), et dans d'autres langues peuvet suivre.
Ce sujet couvre certains concepts interdisciplinaires peu
familiers, il peut donc étre utile de commencer par un
compte rendu PowerPoint simplifié¢ (Traill, 2012) :
www.ondwelle.com/MolecularSchemeFr.ppt
ou résumé des hypothéses liées (Traill 2022c)
https://doi.org/10.31234/0sf.i0/5ygsx

1.1 Modéliser intelligence humaine ?

Il a longtemps semblé impossible d’expliquer
physiologiquement I’intelligence humaine. Don
Bannister (1968) a soutenu que le doute il y a plus de
50 ans, et des voix plus récentes ont eu tendance a
étre d’accord : par ex. Fuster & Bressler (2012),
Gallistel & Balsam (2014), Koch & Marcus (2014),
Trettenbrein (2016), Horgan (2016), Brette (2017)
— et, plus véhément, Rose (2015).

Hyland (1981 : p46-47) concéde que la
physiologie s’accorde au moins sur une existence
dans [’espace 3D, avec une échelle d’observabilité
pour les entités hypothétiques pertinentes et leur
comportement. Il ne va pas directement plus loin,
mais il identifie également deux alternatives
supplémentaires, donnant un trilemme discutable
avec ces deux domaines supplémentaires :

(Ibid. p48-50) : Les constructions hypothétiques
mentalistes comme « des pensées [qui] n’existent
pas en tant qu’objets dans le monde physique mais
en tant qu’expériences privées qui peuvent étre
décrites... » (et cela inclut les pensées
inconscientes). Ces expériences qu’il considére
comme n’existant pas dans I’espace 3D, mais sans
offrir de nouvelles idées pour expliquer davantage
ces entités — les laissant ainsi abstraites. — Et
certains pourraient dire que cela esquive le probléme
principal.

(Ibid. p50-54) : constructions hypothétiques
mécanistes comme analogies (telles que
« I’énergie » de Freud, ou comme calculatrice, ou
interrupteurs marche/arrét — offrant une structure
alors que la physiologie est considérée comme
offrant une fonction). Hyland cite le point de vue de
Broadbent sur des concepts de transition tels que des
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« « boites » schématiques reliées par des
« fleches » — avec des détails vraisemblablement
omis (comme c¢’est souvent le cas dans les
diagrammes organisationnels schématiques) ; et
encore une fois, nous pourrions voir cela comme une
esquive si aucune description détaillée n’est
proposée pour les sous-mécanismes. Citant
I’opposition de Fodors (1975) au réductionnisme en
psychologie, Hyland (1981) affirme que : « La
physiologie [orthodoxe] ne décrit pas les parties de
la psychologie [de maniére mécanique] et la
psychologie ne peut donc pas étre microanalysée par
la physiologie ».'
— A quoi on pourrait suggérer —
“Peut-étre est-il maintenant grand temps que la
physiologie orthodoxe soit complétée par une
discipline qui puisse offrir des explications
plausibles en 3D pour la psychologie et ses
concepts mentalistes ?”

1.2 Critique des trois approches de Hyland

L’incompatibilité apparente des trois modeles ci-
dessus est sans doute causée par le fait que notre
point de vue est trop macro dans chaque cas. —
Apres tout, par exemple, les maladies infectieuses
n’étaient que mal comprises jusqu’a la découverte
des virus, qui sont beaucoup plus petits (et donc
moins observables) que les bactéries. Ainsi:

La NEUROPHYSIOLOGIE est involontairement
fixée sur la synapse supposée fondamentale. Certes,
la synapse est importante, mais est-ce vraiment
I’unité la plus fondamentale pour I’intelligence
avancée ? Depuis que Ramon-y-Cajal et Sherrington
I’ont découvert dans les années 1890, personne ne
semble avoir expliqué clairement comment les
synapses pouvaient coder les capacités avancées des
vertebrés — c’est-a-dire autre chose que les simples
répertoires comportementaux des limaces de mer
(Squire & Kandel, 1999, Chs.4-6), ou les
environnements restreints de B.F.Skinner.

MECHANISTIQUE (incluant ici ELECTRIQUE).

“Le mécanisme, en philosophie, ... soutient que les
phénomenes naturels peuvent et doivent étre expliqués
par référence a la matiere [inanimée en soi] et au
mouvement et a leurs lois” ... [nécessitant donc] “la
méthode mathématique”.
(Encyclopaedia Britannica — avec insertions ;
consulté en ligne le 11 mai 2020 — mes italiques).
Cette définition ne présente pas de grands problémes
pour les événements de notre macro-monde

quotidien — mais si nous la laissons 1a, elle ne

! Les italiques et [...] sont de moi. (Le réductionnisme est
¢galement abordé dans Traill (2015b) et dans la préface et la
note de bas de page D de Traill (1976/2007) de 2007).
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correspond guére au monde macro-biologique que
nous vivons. D’ou les appréhensions de Hyland.

Nous nous rapprochons beaucoup en observant
les cellules, les axones et les synapses au
microscope, et encore plus en utilisant le microscope
¢lectronique et les découvertes biochimiques. Mais
méme alors, de tels ensembles tels que nous les
connaissons ne semblent pas encore offrir une
explication cohérente de la fagon dont I’intelligence
avancée pourrait étre possible. On pourrait aller plus
loin dans I’ultra-micro souvent inobservable, comme
nous le verrons ; mais c’est plus profond que
I’analyse de Hyland ne nous emmeéne.

(En attendant, en ce qui concerne la référence
définitionnelle ci-dessus aux mathématiques :— En
termes piagétiens, cela devrait étre interprété comme
incluant des spécialités obscures telles que la théorie
des ensembles, la théorie des groupes et la topologie
— par exemple Piaget (1949); Beth & Piaget
(1961/66) .)

Les constructions ou « pensées »
MENTALISTIQUES ne sont clairement pas
dépendantes de I’échelle. Ils peuvent étre aussi
grands, aussi petits ou aussi fantastiques que nous le
souhaitons. Cependant, il sera évident pour les
psychologues que nous serons facilement biaisés
dans la modélisation des caractéristiques de la réalité
qui sont les plus saillantes (généralement les plus
macro), et celles-ci ne sont pas nécessairement les
plus influentes sur le plan causal. Donc, si nous
recherchons sérieusement des causes fondamentales
cachées, nous devrons peut-étre étre inventifs,
surtout si nous ne savons pas vraiment a I’avance ce
qu’il faut rechercher. (Néanmoins, cette inventivité
devrait généralement étre limitée par ce que I’on sait
déja des lois fondamentales de la physique et
d’autres disciplines pertinentes).

1.3 Concilier ces trois approches

Hyland (1981) ne voyait aucune perspective de
cette unité, mais considérons ces idées basées sur le
changement d’échelle :

(a) Sinous déplacons notre attention sur la structure
mécaniste vers un niveau moléculaire approprié,
alors nous pouvons trouver des moyens alternatifs
plus appropriés pour coder I’activité mentaliste
avancée. Et
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(b) de tels niveaux moléculaires pourraient
¢galement offrir de nouvelles micro-perspectives
pour la physiologie, et donc celles-ci pourraient
suggérer des alternatives de codage supplémentaires
utiles au-dela des synapses et des potentiels d’action.

Le principal probléme ici est que de tels
processus doivent presque certainement étre au-dela
de I’observabilité directe, du moins au début — il
reste donc a faire un TRAVAIL DE DETECTION
interdisciplinaire : (i) collecter et évaluer les preuves
indirectes existantes (révisées occasionnellement),
(i1) évaluer les approches restantes ; puis pour
chacun : (iii) chercher (au moins conceptuellement)
a construire un modele plausible par « ingénierie
iverse », comme si I’on concevait soi-méme le
systéme d’origine (mais maintenant avec la
connaissance utile que le systéme réel fonctionne
réellement, donc on ne se contente pas de chasser les
arcs-en-ciel).

Au centre de cette approche collective se trouve
I’art et la science de ’EPISTEMOLOGIE — (théorie de
la connaissance) — cherchant a comprendre ce
qu’est la connaissance ; plus comment il est ou peut
étre: stocké, interprété, transmis et récupéré — de
préférence en utilisant des principes généraux, pas
trop dépendants du support de codage physique
particulier.

Notez qu’une découverte durement gagnée pour
tous les types de théorie de la connaissance est la
suivante : la stratégie par défaut pour acquérir de
nouvelles connaissances est simplement /’essai et
[’erreur — deviner la vraie réponse (généralement
parmi de nombreux échecs), puis voir si elle fonct-
ionne dans la pratique réelle (et/ou « s équilibre »
conceptuellement lorsque nous cherchons a
I’assimiler a toute connaissance préexistante). C'est-
a-dire, cet apprentissage par défaut de base n’est pas
le fait de noter des legons ou des observations
comme on le suppose habituellement.

(Bien sir, une telle notation peut se produire,
mais cela nécessite une acquisition préalable d’une
intelligence appropriée — non disponible au début,
et en fait I’objet d’une enquéte pour ce projet
méme).

2. Tactiques pour cette rétro-ingénierie

Voici deux suggestions alternatives sur la fagon
dont I’enquéte actuelle d’explication des
renseignements aurait pu étre lancée. (I s’est avéré
que la deuxie¢me alternative était celle adoptée dans
ce projet):
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2.1 Option 1 : Partir des principes d’InfoTech

Nous pourrions commencer par évaluer que
méme une intelligence modérément avancée ne peut
étre obtenue que via une sorte de codage numérique
— et que le systéme synaptique traditionnel
« Potentiel d’Action » (ou “Action-Potential”: AP —
en anglaise) n’a jamais montré de signe fiable d’une
telle numérisation. Ce dilemme nous oblige a
postuler un systéme supplémentaire mais
numeérisable (appelé ailleurs le « systéme [R] »). Peu
importe si nous ne pouvons pas encore imaginer
comment un tel codage pourrait étre incarné
physiquement, méme si nous pouvons probablement
deviner qu’il sera ultra-micro.

Deuxiémement, nous pourrions noter que
(contrairement aux ordinateurs normaux), tout
cerveau naturel a le réle supplémentaire de gérer sa
propre croissance et sa propre maintenance.

Par conséquent, il doit avoir une sorte de mécanisme
a cette fin, bien que ce mécanisme ne doive pas
nécessairement étre numérique. En fait, partout ou le
“controle du volume” est nécessaire, il pourrait étre
un réel avantage d’utiliser des signaux
“analogiques” non numériques — d’autant plus que
c’est ce qui est nécessaire pour le neuro-contrdle
bien connu des muscles. Ce qui nous rameéne en
territoire familier :—

Les biologistes connaissent déja bien le
systéme « Potentiel d’action & Synapse » ;
(récemment nomme “[ A]”). Et nous pouvons
maintenant voir qu’il s’agit effectivement d’un
systeme analogique (bien que, dans les années 1960,
cela ressemblait a un systéme de commutation).
Ainsi, cela conviendrait au role mentionné ci-dessus
du contrdle analogique pour la croissance et le
maintien (avec son contrdle évident des muscles).
Notez que cela est cohérent avec 1'idée de Hebb
(1949) selon laquelle les connexions synaptiques se
renforcent en fonction de leur utilisation (c'est-a-dire
la maintenance — qui est effectuée apres le passage
du message principal, peut-étre en tant que trafic
“[R]” !). Sinon, le manque d'utilisation entrainera un
manque d'entretien, en fait un cas de la fameuse
“dégénérescence wallérienne”.

Cela semble laisser notre systéme numérique
“[R]” non encore identifi¢ (mais attendu) comme le
controleur de la pensée avancée — soulageant ainsi
“[A]” de cette responsabilité ; — et nous libérant
ainsi de la tache fastidieuse de longue date d’essayer
de forcer [A] a jouer ce role !

En recherchant des possibilités de codage
numérique au niveau moléculaire, on est rapidement
amen¢ a suspecter de I’ADN et/ou de I’ARN, et nous
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y reviendrons plus tard, aprés qu’ils auront été a
nouveau mis en lumiére au sein de ’option 2 :—

2.2 Option 2 : Les mécanismes mentaux de Piaget

Empruntant en partie a Kant (1787 : éd. 2),
Piaget (1896-1980) aborde le probléme du point de
vue de I’épistémologue-psychologue et du
développement-biologiste. — Son traitement était
essentiellement mentaliste, sans aucune référence
significative aux synapses, mais il a réalisé des récits
pseudo-mécanistes parmi ses entités abstraites —
sans doute assez pour une interprétation ultérieure en
termes physiques réels, comme tenté dans le projet
actuel.

Ses principales innovations théoriques ont été
(i) ses quatre” stades de développement bien connus,
qui peuvent étre interprétés comme *un niveau de
base (« sensori-moteur », ici également appelé
« ML ») plus une hiérarchie de *trois méta-niveaux
(M'L, M’L, & M’L) — les quatre ensemble
comparables aux deux niveaux de Kant : Basique et
« Transcendantal »).

Mais plus immédiatement pertinent ici : —

(ii) Le concept de « schéme » comme élément de
I’4cTION (et/ou son encodage, bien qu’il ait été
moins clair la-dessus). [Voir aussi Preston et al
(2013 ; Encadré 1), Traill (2008, Annexe p.21)].
Notez sa qualité de type verbe (comme si vous
utilisiez une simple recette linéaire de mouvements)
— pas une représentation directe de type nom d’un
sous-objet.

Grace a une expérience d’essais et d’erreurs, de
tels schémes pourraient alors étre convenablement
liés dans un “schéma” collectif — qui pourrait alors
(par exemple) offrir le concept nominal d’un chien
ou d’une table, ou autre chose ; — comme dessiner
un croquis (c’est ce que signifie littéralement
schéma). Et notez sa similitude avec la notion de
« motif » telle qu’elle est utilisée dans la neuro-
mod¢élisation informatique, Sporns & Kotter (2004).

Mais quelle entité physique pourrait incarner le
schéme de base 1D codé (comme écrit) ? Pour une
telle forme stockée statique, ’ARN et ’ADN valent
évidemment la peine d’étre pris en compte — ce qui

* 11y a une réévaluation active parmi les néo-piagétiens comme
Commons et al. (2008) quant au nombre de niveaux distincts
a reconnaitre ; mais la présente discussion s’applique en
principe, quel que soit le nombre. — Ici, il s’agit de quatre
niveaux, comme dans les récits originaux de Piaget. Pendant
ce temps, notez que des concepts similaires évoluent
maintenant indépendamment au sein des neurosciences —
invoquant la notion de « controle-supériorité hiérarchique »
[M*™'L 2] ala partie la plus antérieure du cortex frontal :
(Badre et al, 2010 ; Jayachandran et al, 2019 ; et Malik et al,
2021).
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nous amene a la méme conclusion qu’avec
["option I ci-dessus.

En fait, cette méme conclusion d’ARN en double
semble étroitement analogue au «motif»» mental
attribué a des parties d’ARNm (Sahoo et al, 2018).

Pendant ce temps, les « lectures » dynamiques de
type parole d’un tel codage de texte statique
soulévent de nouveaux problémes, et nous y
reviendrons plus tard, aux §3.3 et §4.3).

3. Apercu des résultats

Il peut étre utile a ce stade de prévisualiser (ici au
§3) ou ’argument méne — résumant principalement
un récit précédent (Traill, 2019). J’étendrai le sujet
plus en détail au §4 — puis j’étudierai les
développements connexes dans les parties B et C.

3.1 Sur la théorie et son role

On suppose ici qu'une démarche théorique est
légitime, surtout si elle s’attache a étre
interdisciplinaire, soucieuse de cohérence et sensible
a des évidences inattendues (empiriques ou néo-
théoriques). Cela peut signifier s’écarter des conseils
popperiens, mais d’une maniére qui a du sens dans la
psychologie cognitive et la philosophie actuelle.

Popper avait en partie suivi Mach et Carnap etc.
dans la recherche de fondements fotalement
rigoureux dans le développement scientifique (ainsi
I’induction, [’analogie et la cohérence ont été
discréditées comme simplement suggestives).
Malheureusement, en raison de leurs hypothéeses
inconscientes sur une perception supposée infaillible
(contournant ainsi les problémes obscurs du
scepticisme humien a propos de la rigueur (1777)),
ils n’ont pas vu que ce noble objectif était en fait
impossible, et que leur perfectionnisme était parfois
un sérieux obstacle au progres. . Voir Quine (1951)
et Creath (1991).

3.2 “Chaines de codage pré-écrites”

Le support de codage “écrit” pour le systéme
[R] manquant est en effet postulé comme faisant
partie des chaines d’ARN des sites numérisés
transcrits & partir de I’ADN hérité.” Un tel « ARN-

3 Jusqu’en 2001, ces ARN transcrits étaient supposés étre
principalement des “ARN messagers” (ARNm), dédiés au
codage de la fabrication de protéines (plus des ARNr ou des
ARNT spéciaux), tandis que le reste était considéré comme
une ordure inutile : ARNnc (“non -codant”). Cependant
Mattick (2001, 03, 04) a indiqué que, pour les humains,
environ 97% (!) de ’ARN était de I’ARNnc et donc
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action » serait ainsi pré-codé avec un « texte par
défaut » réputé avoir plus ou moins d’utilité-pour-
I’action dans cette forme initiale.

Certains ARN d’action de cette offre abondante
sont considérés comme porteurs collectifs de la
sagesse héritée de ’espece, y compris «I’intuitiony
et les actions réflexes vitales, comme /la respiration,
la succion ou, chez certains non-humains, la marche.

Les autres sont considérés comme autant de
« prototypes vierges » vaguement codés en tant que
séquences potentiellement utiles, et sujets & mutation
et/ou sélection (comme des bricoles dans 1’atelier
d’un bricoleur) — tout cela pour éviter toute
« écriture » ou « écriture » difficile a réaliser.
processus d’enregistrement sur bande ».* Aprés une
utilisation a titre d’essai, leurs nombreux “échecs”
seraient recyclés — une version micro de
“Darwinian Trial-&-Error” / essai et erreur — avec
plus de sélection suivant plus tard pour les tentatives
d’assemblage de schémas cohérents pour I’étape
piagétienne suivante.

(Le §5 ci-dessous envisage 1’existence possible
d’un autre type d’action-ARN — plus indiscipliné et
provenant d’une source différente.)

Les encodages réussis pourraient alors
éventuellement étre transférés dans un ADN plus
stable (dans le cortex cérébral) pour la mémoire a
long terme (LTM) — oU ils peuvent étre stabilisés
d’ici 1a d’une autre manicre, par ex. par des
enveloppes de capside les protégeant des enzymes ;
(voir §3.7 ci-dessous).

3.3 Signaux entre ces sites “sur bande”

Pour plusieurs raisons (voir §4.3, page 11 ci-
dessous), les méthodes de signalisation alternatives
de type [R] nécessaires ici sont considérées comme
des photons optiques. Habituellement, ils seraient
proches [near] de l'infrarouge «NIR» (ou «IR» pour
étre plus général): avec des longueurs d'onde

disponible pour d’autres taches. — Ainsi, le role de «
régulateurs » a été rapidement revendiqué pour certains de
ces ARNnc. Mais cela laisse encore de la place pour d’autres
taches, et ce projet actuel postule que la plupart d’entre elles
sont des ARN-action hérités. (Notez leur role de type verbe,
alors que I’ARNm ressemble & un nom, tandis que les
“régulateurs” seraient de type adjectif/adverbe).

Une telle écriture ou enregistrement lamarckien n’est pas
impossible, mais il nécessite un « équipement » spécialisé qui
est peu susceptible de se produire a des niveaux aussi
¢lémentaires (sensori-moteurs), d’autant plus qu’il nécessite
également une maintenance, comme expliqué au §3.5 ci-
dessous. De tels problémes peuvent étre résolus par une «
intelligence » adéquate (le théme de cet article), mais il ne
faut pas s’attendre a cela aux débuts élémentaires d’un
systeme d’apprentissage auto-organisé.

4
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probables d'environ 0,8 a 4um. Ceux-ci sont
considérés comme capables d’utiliser des fibres
nerveuses myélinisées comme des cables ultra-micro
coaxiaux — de telles fibres auraient donc désormais
un double role !). Cependant, les signaux NIR
devraient parfois étre capables de parcourir de
courtes distances sans les cables (comme la radio, si
les conditions optiques sont bonnes’), contrairement
aux signaux [A].

3.4 Redondance

La redondance est considérée comme essentielle
pour éviter une « pression sur un bouton »
dangereuse ou par inadvertance — et cela est ici
considéré comme évité en exigeant un « quorum »
parmi une « chorale » ou un « comité » de quasi-
clones. Au niveau intermoléculaire, cela ne devrait
pas étre trop difficile a réaliser ; mais ce serait
presque impossible pour les circuits neuronaux qui
sont souvent attribués aux modéles basés sur [A].°
— Un avantage clé de I’ultra-miniaturisation.

Quoi qu’il en soit, ces éléments codant pour
I’action quasi-clone (vraisemblablement de I’ARN)
peuvent étre nommés commodément “tatons”'© et
leurs “chceurs ou comités” sont considérés comme
des incarnations physiques des “schémes” de Piaget.
Détails ci-dessous.

3.5 Qu’est-ce qui “écrit” le codage ARN-mémoire ?

Comment ’encodage « appris » pertinent en
vient-il a étre stocké sur de tels tatons ? Une
suggestion évidente mais douteuse est que le
message est D 'UNE QUELCONQUE FACON “transcrit”
sur I’ARN a la suite de I’expérience (comme par un

> Les conditions optiques nécessaires incluent évidemment une
transparence suffisante (pour les fréquences concernées), mais
moins evident est le besoin important de faire face a un terrain
irrégulier et mobile. C’était un obstacle technique entravant
Internet et les téléphones portables jusqu’au brevetage du
systeme WiFi permettant de concilier deux ou plusieurs
faisceaux simultanés (susceptibles de rebondir sur différentes
surfaces, etc.) — (O’Sullivan et al., 1996), basée sur
I’interférométrie redondante astronomique (Hamaker et al.,
1977).

® Le déclenchement synaptique du systéme [A] lui-méme
nécessite également un type différent de quorum d’entrées AP
pour chaque neurone déclenché, mais une telle activité est
encore principalement analogique (et sans doute axée sur la
maintenance plutot que sur le codage de la pensée) — donc il
semble de toute fagon inapplicable ici. Notez également que
[’enregistrement traditionnel du circuit neuronal [A] peut
toujours convenir a des situations analogiques telles que la
navigation locale (Nadasdy et al. 2022), ou peut-étre méme la
pensée analogique. Mais notre préoccupation actuelle porte
sur des concepts qui sont nécessairement numeriques.
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magnétophone). Comme mentionné au §3.2,* ce
concept lamarckien n’est pas automatiquement faux,
mais il nécessiterait des mécanismes assez
sophistiqués et leur maintenance — plus leur
évolution a long terme (ou leur dessein, et cela
nécessite une intelligence préexistante qui rend
I’argument quelque peu circulaire si nous essayons
d’expliquer une telle intelligence). Donc, si nous ne
pouvons pas expliquer ce mécanisme
d’enregistrement dans certains détails bio-faisables,
du moins en principe, alors nous devrions chercher
une meilleure explication.

Une alternative attrayante a en fait été¢ proposée
il y a longtemps par Kant (1787) qui a admis avoir
«renversé 1’idéey ainsi: si la réalité ne peut pas étre
copiée de manicre significative dans notre modele
mental, alors peut-&tre que plusieurs suppositions de
notre propre mentalité peuvent étre vérifiées. contre
cette réalité !’ Cela nous donne la procédure d’essais
et d’erreurs “back-to-front”, que Piaget a développée
plus tard mais sans beaucoup d’explications
destinées au public® (en fait, si peu de fanfare que les
philosophes-épistémologues traditionnels — pour la
plupart ignorants de Piaget — ont récemment
réinvente la reconnaissance de cette stratégie certes
kantienne comme “Predictive-Processing” avec son
propre jargon-vocabulaire). Piaget s’est donc plutdt
fait connaitre pour les succes cliniques qui ont
résulteé de cette théorie obscure.

7 Bien siir, Darwin et Wallace ont réinventé ce processus pour
expliquer 1’évolution des espéces. Ensuite, Jerne (1955) I’a
réinventé pour expliquer les mécanismes immunologiques —
puis I’a présenté comme un principe épistémologique général
sur la fagon dont la connaissance peut se développer méme
dans des conditions improbables.

¥ 11y a eu des spéculations (Traill 2008) qu’une telle retenue
pourrait avoir été une stratégie délibérée pour éviter un
affrontement ouvert (sur la « théorie métaphysique
kantienne ») contre le positivisme trop enthousiaste qui a
dominé pendant la majeure partie de sa vie. Néanmoins, il a
parfois offert de tels commentaires (dans des domaines
restreints):

E.g.(i) « ...toute logistique s appuie sur des
présuppositions intuitives: a lire les principaux logisticiens,
comme Russell, v. Wittgenstein, Carnap, etc., on s’ aper¢oit
vite qu’ils se réferent tous a certaines intuitions tenues par
eux comme allant de soi dans la mesure précisément ou elles
échappent a la vérification logistique. » (Piaget 1949)

(i1) Il a déploré le cloisonnement Science-vs-Philosophie
comme « catastrophique » pour les deux; (Piaget 1970a,
p.64).

? “Traitement prédictif”’ [c’est-a-dire en anglais : “Predictive
Processing” (PP)], alias “Codage prédictif”’. Voir Clark
(2013) — y compris une discussion ouverte aux pages 25 a
53, avec la seule légére référence a Piaget a la page 39, (par
Konig et al.). La réponse générale de Clark se trouve aux
pages 53 a 64.
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Quoi qu’il en soit, cela conduit & au moins deux
mécanismes de codage pratiques probables,
fonctionnant souvent simultanément :

(1) Traits hérités : certains tatons doivent avoir
¢été hérités (simplement transcrits a partir de I’ADN)
ayant évolué avec I’espece de maniere darwinienne,
et donc traités comme des éléments essentiels de
base.'” (Ce “savoir-faire” intégré correspond a peu
pres a la notion de “I’a priori synthétique” de Kant
— et au “prior” dans PP).

(i) Connaissances sensorimotrices acquises
(ML). Cela correspond évidemment aux études
infantiles de Piaget ou I’enfant effectue des actions
aléatoires et découvre des faits environnementaux
utiles par de tels essais et erreurs pendant le jeu.

Notez qu’un tel jeu est également un exercice de
type darwinien, bien que maintenant dans le
domaine du cerveau (au lieu de I’évolution des
especes) — sélectionnant et reliant apparemment les
tatons et leurs schémes. De nombreux tatons
dépourvus d’un role prédéfini hérité de “(i)-type”,
peuvent donc étre considérés comme des candidats
“utiles” ou “wild card” pour une éventuelle sélection
et/ou mutation, principalement fournis en tant
qu’extras “délibérés” de ncRNA du Codage ADN.
Cependant, nous considérerons une autre source de
ces “déchets utiles” plus tard, au §6.

3.6 Codes d’adresse et utilisation ?

Comment un systéme complexe sait-il
comment contacter une destination ou un sous-
groupe sélectionné ? La solution proposée ici utilise
le précédent de “verrouillage a combinaison” du
“numéro de téléphone” ou d’une URL Internet —
mais sans nécessairement étre aussi rigoureux, et en
effet soumis a des ajustements d’essai et d’erreur.
(Et bien siir 'immunologie dépend d’un systeme de
reconnaissance comparable).

On pourrait plutot suggérer « envoyez
simplement le message par le bon canal » — mais
alors comment le systéme peut-il savoir quel est le
bon canal ? La chaine a-t-elle un nom-ou-un-
numéro-ou-une-description-ou-un-vecteur ? Dans ce
cas, nous devons encore encoder cela.

La encore, nous pourrions simplement nous
contenter d’attendre des messages publicitaires
périodiques “Je suis ici” de la destination (une
inversion causale locale par essais et erreurs).

' La perte génétique d’éléments clés serait vraisemblablement
mortelle et conduirait généralement & une fausse couche ou a
des mortinaissances. Des omissions moins graves expliquent
probablement les troubles du spectre autistique et autres — ou
une compensation peut étre possible par [’apprentissage
ultérieur de la compétence manquante souhaitable.
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Mais cela aussi a ses problémes techniques et
pratiques, en particulier pour des performances
rapides, alors concentrons-nous provisoirement sur
le modele de serrure a combinaison ou de numéro
de téléphone mentionné ci-dessus — qui est au
moins connu pour fonctionner pour d’autres bio-
taches.

3.7 Déplacer une mémoire
« écrite » intacte ?

Les emplacements de mémoire sont connus pour
changer. Mais comment un tel « déménagement »
pourrait-il se produire sans endommager (i) les liens
et (i1) la mémoire elle-méme ?

Siun concept pratique peut effectivement étre
tenu par un “cheeur” de schémata d’ARN semi-
clonés — alors les calculs montrent que tout cet
ensemble serait encore assez petit pour tenir dans
I’une des nombreuses “capsides”'’ de la taille d’un
virus qui sont maintenant connues. étre facilement
disponible ET hautement portable. A défaut, un trés
grand nombre de ces ensembles (et capsides)
tiendraient a I’intérieur d’un neurone, et ces
nouveaux neurones sont connus pour s’¢loigner de
I’hippocampe dans certaines circonstances. (Traill,
2019 ; §5.4, p.12).

En revanche, une telle “écriture” codée [A]
(construite a partir de boucles de circuits d’axones)
pourrait difficilement étre déplacée sans ’arracher
de sa matrice.

Pendant ce temps, si le quorum de type [R] a des
liens a distance vers des documents d’archives, et si
les contacts pertinents sont effectivement établis via
des adresses de type URL, alors il utiliserait
effectivement un téléphone mobile ! — et
["emplacement ne serait plus crucial pour les
arrangements de liaison !'> — Cela semble tiré par

"' Les capsides varient en diamétre d’environ 10 & 2000 nm
(Zeltins, 2013; Bozi€ et al, 2013). Les calculs de volume-
capacité (Traill, 2019) sont basés sur un virus de 1’herpés de
125 nm. Les virus comme le SRAS et le COVID-19 utilisent
des capsides un peu plus petites d’environ 60 nm (Goldsmith
et al, 2004). L assemblage de capside est discuté par Reed et
al (2018).

Il semble que la plupart des références aux « granulés »
puissent étre considérées comme faisant référence aux
capsides, par ex. Kanai et al (2004), Becker & Gitler (2015),
Elvira et al (2006), Moujaber & Stochaj (2018).

2 Un autre type d’exemple : Cobb (2020) examine les cas de
1ésions cérébrales ou ’installation affectée se déplace et
récupére (ou reconstruit) loin de I’endroit ou nos cartes
cérébrales signalent. Cela semble mystérieux si nous pensons
que I’emplacement est crucial, mais pas si nous mettons
plutdt 1’accent sur les indicatifs d’appel codés (comme avec
les téléphones portables). Les emplacements « standard »
peuvent étre pratiques sur le plan organisationnel mais pas
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les cheveux, mais existe-t-il une alternative
conforme aux exigences ? Bien sir, il pourrait y
avoir une sorte de compromis, avec des domaines
localement limités pour les «téléphones mobiles»
(semblable au concept de «réseau localy — «LANY);
mais le concept de base semble toujours applicable.
Et notez que tout cela est apparemment rendu
possible par ’environnement ultra-micro postulé de
I’ARN numérique et des messages basés sur les
photons/optiques — des concepts qui découlent en
partie respectivement des travaux de Hydén dans les
années 1960 et de Gurwitsch dans les années 1920 ;
par exemple Hyden (1967b) et Gurwitsch (1924a,b).
Le principal probléme résiduel est le suivant :
comment de tels souvenirs 3D “écrits” peuvent-ils
étre déplacés de manicre sélective vers un site
cortical distant tel que les lobes préfrontaux ?

3.8 Déplacer la mémoire
vers le cortex distant

Le probléme spécifique de : Comment «
transporter » physiquement les mémoires a court
terme (STM) dans I’hippocampe, plusieurs
centimeétres vers la mémoire a long terme (LTM)
dans le cortex-archive ? Cela souléve des questions
intrigantes sur lesquelles nous pouvons revenir dans
la partie B (page 15 ci-dessous), mais comme elles
sont quelque peu périphériques a notre théme
principal de I’intelligence, elles n’ont pas besoin
d’étre discutées dans cette présente section
“Apergu”. (Aprés tout, notre principale
préoccupation ici était de savoir : « Comment le
‘classeur’ peut étre rempli de maniere réaliste » , et
non « Comment il est ensuite déplacé vers un autre
batiment » | — Et pourtant, cette enquéte
supplémentaire s’avere éclairante, comme nous le
Verrons).

3.9 Microbiome intestinal
affectant le cerveau

Un récent développement surprenant indique que
la population du microbiome intestinal peut avoir des
effets importants sur le fonctionnement mental, par ex.
voir Cryan & Dinan (2012), et Dinan et al. (2014). Un
type d’explication relativement orthodoxe implique
des enzymes et/ou des bactéries (bénéfiques ou non) et
leur invasion de parties du cerveau — soit
physiquement, soit par influence sur le nerf vague
(Forsythe et al., 2014 ; Suarez et al, 2018 ).

essentiels, comme 1’organisation du bureau modifiée aprés un
incendie. — Historiquement, notre connaissance de cette
plasticité de localisation remonte a Lashley (1924, 1929).
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Une possibilité parallele, suggérée par le présent
projet, est que le microbiome intestinal serait sans
aucun doute en mesure de produire ou d’acquérir de
grandes quantités d’ARN “indésirable” — un facteur
de complication possible dans la dynamique
schémoide postulée ici. — Plus de détails au §6.

4. Les mémes sujets plus en détail

4.1 Théorie, empirisme
ou les deux si possible ?

Ce choix est fondamental pour I’épistémologie
— “Comment un systéme peut-il constituer son
répertoire de connaissances (bien qu’il ait finalement
commencé, de maniére ancestrale, avec rien
d’autre que tout codage de guidage “a priori”
arbitraire qui lui était disponible a I’époque)?” Et
qu’a priori le codage des graines pourrait n’étre que
du bric-a-brac arbitraire qui se trouvait dans un
format approprié, voir Traill (1999, ch.4) —
permettant un grand nombre d’échecs « inutiles »
parmi les éléments sous-jacents, tant qu’il y a le
succes ponctuel. — Uniquement possible pour les
taches ou sous-tdches ML relativement simples.

(Ce n’est pas une coincidence si cela ressemble a
des théories sur le début de (i) la vie elle-méme —
qui est également un systeme épistémique,
fonctionnant sur des principes d’essais et d’erreurs
darwiniens similaires. (ii) Le systeme immunitaire en
est un autre. En attendant, nous nous intéressons ici
aux deux autres des quatre grands : (iii) Le Cerveau
Individuel, et (iv) comment La Société cherche a
acquérir sa connaissance collective — c¢’est-a-dire la
« Méthode Scientifique. » Voir Popper (1975), Traill
(11999, ch4; 2008), et les travaux de I’immunologiste
N.K.Jerne (1911-1994) : (Jerne, 1955, 1966).)

Pour aider a la survie, il est trés utile qu’un tel
systéme puisse aller au-dela de ce codage a priori
hérité — en utilisant initialement beaucoup d’essais
et d’erreurs « inutiles ». Dans le cerveau, de tels
processus impliquent la sélection compétitive de
mutants de schémas appropriés pendant le jeu
“sensorimoteur”, tandis que d’autres schémas (par
exemple pour les réflexes essentiels) peuvent étre
considérés comme des éléments hérités.

De méme dans la société / la science, certaines
idees peuvent étre considérées comme des «faitsy,
tandis que d’autres sont considérées comme
actuellement sans valeur, bien qu’elles puissent étre
arbitrairement mutables — jusqu’a ce qu’elles
semblent répondre aux exigences pratiques (méme
s’il n’y a aucune idée de pourquoi).
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Il existe quelques problémes secondaires
importants liés aux quatre domaines €pistémiques
mentionnés ci-dessus, mais nous pouvons ici nous
concentrer sur les deux plus pertinents : (iii) le
cerveau et, (iv) la société en tant que telle — tous
deux capables de progresser a travers M’L
(sensorimoteur ) & M'L et au-deld. Il y a clairement
un certain chevauchement entre (iii) et (iv), et en
fait, il n’y a souvent aucune distinction évidente
entre eux. Parfois, cela n’a guere d’importance dans
la mesure ou ils semblent fonctionner selon des
principes trés similaires (comme discuté dans Traill
(1999. ch4; et 2008, p.31)), mais cela peut semer la
confusion sur des questions importantes. En
particulier, une langue publique (comme 1’anglais ou
le thai) a des rdles tres différents dans ces deux
domaines :

Dans le domaine Social, les mots-ou-phonemes
sont les éléments de base de ML (analogues aux
schémes dans le cerveau) ; tandis que dans ce
cerveau individuel, les mots sont des retardataires
dérivés de schémes. — Pendant ce temps, les
constructions de schémas appartiennent 8 M'L, ML
et au-dela (ainsi que d’autres symboles dérivés).

La plupart des philosophes-épistémologues
semblent ignorer cette distinction — prenant les
mots et les langues reconnues comme base de la
pensée (ce qui convient a la société en tant que telle,
mais pas a la pensée individuelle). Cela n’a peut-étre
pas trop d’importance s’ils se concentrent sur la
société, comme ils le font habituellement ; mais
Fodor (1975, 2008) a au moins promu I’'idée d’un «
Langage de la Pensée » [Language Of Thought
(“LOT”)] séparé qui rapproche la philosophie
orthodoxe du concept de schéme.

Les philosophes-épistémologues semblent aussi
souvent étre ambivalents a propos de la « vérité » —
ce que signifie exactement ce mot et comment la
vérité (ou la quasi-vérité) peut étre accessible. Dans
les années 1970, la critique de Quine (1951) a
finalement gagné contre les politiques
perfectionnistes de Carnap et du Cercle de Vienne
(Creath, 1991). Mais malgré cela, les philosophes
définissent encore couramment la « connaissance »
comme la « croyance vraie justifiée » (sans
expliquer la « croyance vraie » !). Cela laisse la
« connaissance » mal spécifiée — parce que, selon
cette définition, elle doit étre vraie, que 1’on
connaisse ce détail ou non ! (par exemple Lacey
1976, Lemos 2007, Sankey 2008). Et puisque
I’épistémologie est la “Théorie de la Connaissance”,
cela aussi est mal défini par eux !

Pire encore, il semble que la communauté
scientifique ait largement emboité le pas, continuant
a suivre aveuglément une telle pensée
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perfectionniste, cherchant injustement des preuves
de laboratoire claires tout en ignorant largement les
découvertes théoriques convaincantes — au lieu de
les étudier plus en profondeur. Par exemple. voir la
critique d’un « débat » superficiel sur la navigation
des insectes (Traill, 2005c¢).

Popper (1934) a mis I’accent sur la nécessité de
tester les hypothéses — et il devrait maintenant étre
clair que cela ressemble étroitement a I’idée de la
sélection darwinienne (c’est-a-dire le test |) — la
stratégie par défaut omniprésente, du moins pour les
situations ML. En tant que tel, il est clairement sur
la bonne voie, mais il y a deux critiques essentielles
a faire :

(1) Les “tests” ne doivent pas toujours &tre
empiriques (malgré les vues du Cercle de Vienne).
L’équilibration piagétienne (recherche de
cohérence) est un autre test puissant ; aussi
I’induction et ’analogie sont des outils que nous
utilisons inconsciemment tout le temps (méme en
logique'?), et sont incontournables d’un point de vue
piagétien (au moins en ce qui concerne I’individu,
mais sans doute aussi pour la science en tant que
telle).'* La surveillance de Popper concernant les
cas inapproprié€s s’accorde avec sa tentative de
perfectionnisme transcendant.

(2) Popper a écarté la nécessité de construire des
hypothéses en disant en fait : n’importe laquelle fera
[’affaire, tant qu’elle est testable. C’est sans doute
vrai pour des situations ML simples, mais
I’intelligence permet généralement de faire mieux.
Notez donc que ’intelligence (le sujet de cet article)
est incarnée dans les niveaux supérieurs M'L-M*L—
ML, et ses raccourcis sont nécessaires si nous
voulons éviter I’inefficacité paralysante de la pré-
intelligence minimale par défaut !

" « Nos raisons de croire  la logique et aux mathématiques
pures ne sont, en partie, qu’inductives et probables, bien que,
dans leur ordre logique, les propositions de la logique et des
mathématiques pures découlent des prémisses de la logique
par pure déduction. ““ (Russell, 1924, p.362) — tel que cité
par Cushan (1983/2014, Ch.5, note 2). Elle ajoute ensuite :
“Voir aussi Lakatos (1978), p.130, en particulier n.2, ou il
commente que la preuve mathématique et les généralisations
inductives ont un “contenu croissant” et impliquent donc une
induction. Voir aussi Salmon (1967), p.19, et Hempel, (3) in
Hempel (1965), p.29.

'* Cependant, la validité de telles tactiques M"™"L devrait
dépendre de ses objectifs. Ici, le but a été vers une meilleure
compréhension; mais si I’on s’intéresse plutot a I’application
clinique, il est clair qu'une approche plus empirique est
nécessaire, du moins a court terme. Des distinctions similaires
doivent également s’appliquer en matiére juridique, y compris
la différence entre les affaires civiles et pénales. Ces
distinctions s’appliquent également en matiére de prédiction
(Traill, 2015).
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Ici, nous nous référons principalement au
domaine social avec sa “méthode scientifique”
popperienne d’essais et d’erreurs persistante qui (si
elle est suivie strictement) pourrait prendre, par
exemple > 10%°! siécles pour résoudre un probléme
de serrure a combinaison simple mais non trivial
(donc efficacement insoluble par cette pure méthode
ML) : (Traill 1978, §C1.2) d’aprés Ashby (1960,
§11/5).°

Pour commencer, le systéme pourrait alors
ajouter la stratégie M'L simple de séquencage
systématique, de sorte qu’il ne gaspille jamais
d’efforts a répéter le méme test. Cependant, pour
d’autres améliorations, le systéme aurait besoin d’un
aper¢u de tous les modeles probables dans la
distribution des possibilités (comme offert par ces
théories mirement réfléchies que Popper avait
tendance a rejeter), permettant ainsi des conjectures
utiles — alors disponibles pour des tests réels.

Quoi qu’il en soit, ces principes de recherche
sociale s’appliqueraient également au domaine du
cerveau individuel.

Considérez ces bandes de codage d’ARN comme
des “microtextes”. Si de tels éléments (ou leurs
“cheeurs”) servent de schemes de Piaget, alors il est
évident d’imaginer que chaque bande de codage
d’ARN aura une organisation textuelle simple —
comme * une phrase écrite, ou * une bande
d’enregistrement bande, etc...

En particulier, nous pourrions mieux le voir
comme une bande de « programmation
informatique » pour une action contingente
quelconque (appelée « taton »'° au § 3.4 ci-dessus),
dans I’esprit de la théorie de Piaget.

' Ces principes s’appliquent a la théorie de la sécurité efficace
des mots de passe :

(nombre de choix a chaque emplacement)(combien demplacements) =

(nombre de solutions globales possibles)
devient rapidement incroyablement grand a moins que 1’on
puisse raisonnablement deviner des mots de passe raccourcis
probablement paresseux, tels que “ZZZZ73333” (De telles
suppositions raisonnables peuvent également aider a résoudre
des problémes scientifiques complexes).

Notez que, pour les lois mécanistes relativement simples de
la physique pré-quantique (avant 1901), ’approche
popperienne est a peu pres correcte. (C’est-a-dire lorsqu’il est
presque valide de prendre les observations a leur valeur
nominale). L’analyse grossiere des sciences sociales, comme
la macroéconomie, se justifie également dans un tel usage, la
ou de véritables micro-études sont impossibles. Mais bien str,
cette approximation échoue pour les modéeles complexes qui
s’intéressent aux mécanismes de base mécanistes.

' 11 est commode de nommer fonctionnellement de telles
bandes « tatons », ce qui met I’accent sur leur réle supposé et
évite de préjuger complétement de leur identité ARN
apparente. (Mais chaque fois que nous acceptons cette identité
d’ARN, un mot comme “tatRNA” ou “actRNA” ou “action-
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4.2 Codage ARN nécessaire pour
intelligence advancée

De manicre significative, cela peut également
ressembler a ¢ un codage de protocole standard pour
Internet (comme nous le verrons). Quoi qu’il en soit,
nous pouvons le décrire comme quelque chose
comme fig (i), (comme illustré dans Traill (2019)):

[Etiquette|Commutateurs|Programme]

Figure (i). Disposition putative d’un codage statique
“taton” le long d’une bande d’ARN pertinente
(sous-jacente a un “schéme”). En pratique, les
« portes » restrictives au sein de « Etiquette » et Les
“commutateurs” peuvent parfois s’entreméler

Ici, “Etiquette” encode “I’'URL, [’adresse ou le
numeéro de téléphone” pour I’identifier de maniere
sélective ; et “Programme” émet soi-disant des
modeles de signaux pour I’action pertinente, en
fonction de ce que font les autres membres de la
chorale a cet instant. ——— Voir la figure (ii) (ci-
dessous) pour le déroulement assez évident du trafic
de signal pendant la correspondance ou la non-
concordance.

La configuration de la figure (i) est théorique,
mais notez sa similitude formelle avec I’architecture
déterminée expérimentalement dans les séquences
d’ARNm typiques : leur extrémité 5' ou “téte”
consiste en un segment “non traduit” (UTR), tandis
que le 3'-ou-“queue” a une section UTR plus longue
terminée par un segment multi-A (...AAAA).
(Barrett et al, 2012 ; Michelson et Orkin, 1980). Cela
invite a un examen et a une évaluation détaillés de
tout tatARN supposé (tatons) et de leurs «étiquettes»
postulées. Pour commencer, notez que — “I’ARNm
de la neuritine montre des é/éments de localisation
différents pour les axones du SNC par rapport aux
axones du SNP ; son 3' UTR entraine la localisation
dans les neurones des neurones de I'hippocampe et
son 5' UTR entraine la localisation dans les axones
sensoriels. (Merianda et al, 2013; mes italiques).

Mais en attendant, une nouvelle idée importante
ici est la section suggérée des “Commutateurs”.
Comme les add-ons épigénétiques controlant
I’expression de I’ADN, ces segments pourraient étre
constitués de divers commutateurs pour bloquer ou
permettre le passage du signal d’activation. Et ces
interrupteurs pourraient réagir a la présence ou a
I’absence de divers produits chimiques affectant
I’humeur.

ARN?” peut étre meilleur). Voir Traill (2008). (“Tat” est
I’allemand pour action ou acte).
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Cet arrangement pourrait aider a expliquer les
mécanismes de tels résultats (avec commutation
réversible pour le court terme ou les commutateurs
unidirectionnels pour le long terme). Cela pourrait
expliquer certains aspects de la dépendance, de
I’accoutumance ou des traumatismes. Cela pourrait
¢galement aider en ce qui concerne la répression
freudienne et peut-&tre méme la suppression
consciente.

Quant a ce signal (vu comme voyageant le long
du segment de programme du taton), on ne sait pas
encore quelle forme ou quelles formes cela pourrait
prendre. Comme hypothése de travail, son flux peut
étre considéré comme des excitons ou des phonons
— une vibration interne quantifiée a travers la
structure de I’ARN. Cependant, il pourrait également
s’agir, au moins en partie, d’un flux d’¢lectrons ou
d’un autre phénomene de réaction en chaine —
(mais bien sir, ce ne serait rien d’aussi observable
que son analogue du systéme [A], le pic AP).

Ici, il pourrait étre utile de considérer les travaux
sur le flux de phonons (etc.) du regretté physicien
ukrainien Alexander Davydov (1912-1993), bien
qu’il se préoccupe davantage du flux rapide de la
bioénergie que des possibilités de messagerie. Les
détails submoléculaires de son approche dépassent le
cadre de cet article, mais la figure (ii) décrit le type
de systéme a considérer.

Notez une certaine ressemblance avec la facon
dont le code est lu a partir de /’ARNm pour
construire une structure physique (une molécule de
protéine), a chaque fois a I’aide d’une « mini-usine »
de ribosomes. — Cependant, il s’agit d’un
arrangement dépendant d’un approvisionnement en
matiere premic¢re moléculaire, peut-étre sujet a un
retard logistique (acceptable pour les « batiments ».
Mais de tels retards perturberaient de maniere
cruciale la messagerie en temps réel ou les effets
optiques considérés ici).

Pour cette situation contrastée de lecture “d’ARN
d’action”, les seules matiéres premicres nécessaires
a la performance seraient de /’énergie et/ou des
électrons qui seraient moins sujets a un retard
arbitraire, et ne nécessitant aucune “usine” — ce qui
en effet serait probablement juste faire obstacle a ses
urgences en temps réel.

En fait, toute absence inattendue locale de
ribosomes pourrait étre un indice utile pour
distinguer les tatons de I’ARNm ; par exemple.

® « bien que les ribosomes soient présents dans

les cones de croissance des neurones de

["hippocampe, ils ne sont pas nombreux »

(Deitsch et Banker, 1993).

® [/ doit y avoir relativement peu de ribosomes
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pour la grande population hétérogene d’ARNm
qui semble exister. (Steward, 1997).

(Cette hétérogénéité pourrait elle-méme étre un
indice). En outre, citant directement Deitsch et
Banker : “les ribosomes sont présents dans les
dendrites mais exclus des axones” — bien que cela
puisse étre lié a leurs conditions in vitro.

4.3 Signaux entre sites d’ARN

Quels signaux circulent entre ces micro-sites ?
Considérez les “pointes” de tension familieres de la
signalisation AP (telles qu’utilisées dans le systéme
synaptique [A]). Cela pourrait-il également étre
utilisé pour le [R] ? Pas vraiment! Ces pointes d’une
milliseconde seraient beaucoup trop grossieres et
lentes pour tirer directement parti de la structure fine
de ’ARN.

De tels micro-sites sont au contraire bien adaptés
aux sauts quantiques dans la gamme de fréquences
infrarouge (IR). (Chaque onde IR de ce type a une
durée d’environ 107" secondes — beaucoup plus
rapide que les 10™ secondes pour le pic AP —
pratiquement un monde différent !)

Cette conclusion provisoire a inspiré une
recherche d’autres preuves d’IR, et on s’est
rapidement rendu compte que la forme et les
dimensions des fibres nerveuses myélinisées
suggéraient leur utilisation probable comme cébles
coaxiaux pour I’'IR, comme les cables d’un
téléviseur utilisant des longueurs d’onde de
diffusion. (Traill, 1976a).

Bien siir, la myéline avait déja un rdle vital
reconnu dans la propagation de I’AP, mais cette
nouvelle idée suggérait que ses fibres avaient un
double role, y compris désormais la transmission
IR"” — servant apparemment simultanément les
deux systémes distincts ; (Traill 1976a, 1978b, 1988,
2011).

Il y avait aussi des preuves circonstancielles
confirmatoires : (a) que des émissions IR avaient été
détectées provenant de nerfs actifs (Fraser et Frey,
1968) ; et, (b) largement inconnu du monde
anglophone, il y avait eu beaucoup de travaux

"7 Comme question secondaire peut-étre importante ici,
considérez cette citation de Fuster (2003, pp.32-33)
«Flechsig... a conclu que les fonctions des differentes aires
corticales se développent en suivant la séquence de leur
myélinisation. Ainsi... Le cortex préfrontal ... serait destiné
[a] ... des fonctions a développement tardif et complexes...
(par exemple, le langage). Nous savons que c est
effectivement le cas, mais le réle de la myéline dans le
processus est loin d’étre évident ».  [Mon accent].

Commentaires : (1) De tels développements contribueraient
vraisemblablement a faciliter le passage a un stade piagétien
supérieur. Donc: (2) Dans la mesure ou cette myéline permet
les effets “[R]” décrits dans cet article, le role probable de la
myélinisation devient moins mystérieux.
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intéressants sur les «émissions de photons ultra-
faibles» (UPE) biologiques déclenchées par les
travaux de Gurwitsch (1924a, b). Voir Cifra
&Pospisil (2014), Cifra et al. (2015).

— Figures (ii) & (iii)

2022

R.R.Traill (2

enzyme pertinente. .

INTRANTS OFFERTS

attendre une
émotion comme
la peur).

 interrupteurs
ETIQUETER ! icitout sont ! PROGRAMME STATIQUE
ab.., A | regléssur | d’ARN-TEXTE
bearw., e F L O
...;(a_.b..c..d....(-B..(—B..@.@..>. efghij.. pagr... )
...---g"' R mais certains
abcd-: Pt : peuvent étre
abgss==**"" V "éteints" (p.e.

. SORTIES IR DYNAMIQUES

Figure (ii). Un modele pour le type de base d'élément de scheme — le “taton.”

Le stimulus n'est reconnu que s'il commence par la “combinaison codée” abcd et si les interrupteurs sont positionnés sur “on”.
Certains interrupteurs peuvent avoir été réglés sur “off” par défaut (par exemple, pour un taton codant une réponse de
fureur), de sorte que le taton reste inactif de maniére appropriée a moins qu'il ne soit activé par une hormone ou une

Aprés une reconnaissance réussie, les sites e....z émettront leurs signaux en séquence au fur et a mesure que I'excitation
(intramoléculaire) ou I'impulsion acoustique traverse la longueur de la molécule.

[Mise a jour de Traill's Fig.(iv) (1976a/2007)]

2023)

a4 > f1 < > P4 > b1
RS N .- = ~ ~
(reconnaitre (faciliter ~ “~.-”  (continuer si ~ s
P’appel) Pautre) ,7 "\ facilité) (c)
4 \ /7
/ AN 7
J/ Y - - (cumulé
a, > f, ! > P, > b2 action)
(reconnaitre (faciliter (continuer si
I’appel) I’autre) facilité)

Figure (iii).

[lustration de la facon dont les micro-¢léments individuellement insignifiants peuvent

coopérer collectivement, dans des circonstances favorables, pour produire un comportement significatif —
synchronis¢ méme dans les cas ou la synchronie de a; et a, ne peut pas étre invoquée. (D'autres dispositions
peuvent également convenir). Seuls deux éléments taton sont représentés ici, mais le concept doit étre considéré
comme s'appliquant & un nombre un peu plus grand — impliquant probablement un concept de seuil, en ce que ce
n'est que lorsqu'il y a une population active suffisante avec une unanimité et une synchronisation suffisantes que
le comportement sera réellement prend place.
[Iei b; & b, sont maintenant expressément autorisées des différences mineures (temporaires ?), mais le
diagramme est par ailleurs basé sur Traill (1978b, fig.C5.2/2) — avec le concept de coordination d'alimentation
croisée emprunté a Monod & Jacob ( 1961).]



Codage pour le cerveau

Beaucoup plus récemment, des preuves plus
directes indiquent que les signaux optiques peuvent
effectivement étre transportés via des fibres
nerveuses myélinisées (Sun et al, 2010), bien qu’ils
aient proposé une explication plus chimique, sans
aucune référence aux cables coaxiaux en tant que
tels. De maniere significative cependant, ils ont
montré qu’ils devaient bloquer 4 L4 FOIS les signaux
optiques E7 AP afin d’empécher le message de
passer. Cela suggére fortement que les deux modes
peuvent fonctionner dans des conditions appropriées.
Cependant, il est également important de noter qu’ils
testaient les nerfs périphériques — et nous verrons
qu’il peut étre prudent de les distinguer des fibres du
SNC profondément dans le cerveau lui-méme'® —
notre préoccupation actuelle.

(Ici, nous pouvons ignorer la catégorie
intermédiaire supplémentaire d’autres fibres CNS
moins centralisées. Celles-ci peuvent avoir des
besoins spécialisés que nous pouvons contourner ici
— par exemple pour traiter directement la réception
d’entrée ou I’assemblage de sortie, en tant
sous-routine “pilote” en programmation
informatique).

Comme mentionné au §3.3 ci-dessus, de telles
transmissions optiques ne seraient pas
nécessairement totalement liées au passage par ces
nerfs myélinisés (contrairement aux pics de potentiel
d’action). D'autres tissus adipeux pourraient suffire
et des longueurs d'onde proches du rouge (environ
0,8 um) pourraient également traverser des milieux
aqueux. Cependant, la plupart des longueurs d'onde
supérieures a environ /,5 um seraient fortement
génées par de tels milieux aqueux. (Traill 1976a;
1988 §2.2 & ch.3; 2000; 2005a; 2010a §2, §2.2;
2010b §3.1.2), Chamberlain et al (1966),

Ray (1972), Robertson et al (1973)",
Zolotarev et al (1969).

4.4 Besoin d’un codage redondant géré

Comme déja noté, la redondance est nécessaire
en tant que mesure de sécurité pour réduire les
actions destructrices indisciplinées causées par des
sources individuelles errantes. (Il peut également

' Significativement peut-étre : la myéline est produite
différemment a I’intérieur et a I’extérieur du cerveau lui-
méme — par des oligodentrocytes multitdches dans le
systéme nerveux central (SNC) — mais par des cellules de
Schwann a tache unique (1: 1) pour le systéme nerveux
¢galement de maniére significative (Traill 2005a, §5)

1 répertoriant les bandes les plus susceptibles de survivre a
I’absorption d’eau comme suit : <2,7 um ; 3,5a 5,8 um ; 6,9
a9l um;et>100um.
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étre nécessaire d’assurer une cohérence optique
adéquate). Ce besoin ajoute de nouvelles
complications quant a la maniere d’organiser cet
ensemble résultant de « quasi-clones » et les

« procédures de vote » concernant les décisions
collectives. Voir Fig.(iii). Pendant ce temps, de telles
décisions seront vraisemblablement transmises par
IR codé (ou peut-étre en utilisant d’autres longueurs
d’onde optiques proches).

Si des répétitions répétées aboutissent
finalement a un unisson assez proche entre bl, by,
b3, b4, etc., alors nous pourrions nous attendre a un
effet résultant collectif plus net et plus fort en « (c) »
— qui pourrait bien prendre la forme d’un faisceau
laser artificiel, — ou encore une redondance qui peut
grandement affiner les détails d’une transmission
(Hamaker et al., 1977) : technique qui a conduit au
brevet WiFi (O’Sullivan et al., 1996).

Les faisceaux laser sont généralement obtenus a
partir d’ondes lumineuses se réverbérant de maniere
synchrone dans les deux sens, en raison d’une
émission stimulée dans une cavité a deux miroirs. —
Cependant, une telle synchronisation, ou quelque
chose de plus sophistiqué, pourrait a la place étre
possible a partir d’un arrangement bien rodé comme
celui de la Fig. (iii) — éventuellement impliquant
¢galement des effets spéciaux d’interférence optique.

Quoi qu’il en soit, il semble raisonnable de
supposer que le développement des habiletés
motrices de base peut impliquer que ces détails
soient progressivement tri€s correctement pour
chaque habileté. — Cela est vraisemblablement axé
sur I’activité¢ M°L, mais le méme principe s’applique
probablement aussi aux compétences de réflexion
avancées (A M'L — M’L). Cependant, cela est
susceptible d’étre moins simple en raison de la
complexité accrue des connexions des schémas de
niveau supérieur — voir §4.5, qui suit :

4.5 Liens d’adresse, de message
et de structure

4.5.1 Comment trouver et “parler”
a des sites distants ?

Comment le cerveau pourrait-il trouver son
encodage physique « écrit » de la Mémoire X ?
Les stratégies pourraient impliquer :

(1) Le cas trivial de I’attachement chimique
immédiat ;

(2) Recherche de balayage arbitraire, (si nous
pouvons trouver un mécanisme de balayage
plausible pour cela ! );

(3) Recherche par balayage systématique,
gardant une trace de “la recherche jusqu’a présent”
(si nous pouvons €galement trouver le mécanisme
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supplémentaire pour étre systématique —
vraisemblablement un schéma M™™"™™L). Ou alors:

(4) Lien nerveux dédié direct ? Les hypotheses
actuelles semblent étre que si un message doit passer
de A a B (ou revenir, en tant que réponse, etc.), alors
il doit y avoir une liaison fibre-cable dédiée directe
de A a B, et que I’expéditeur a A saura QUELQUE
FACON quel est le bon cable a fibres optiques. Mais
ce « savoir » implique un nom de code quelconque,
de sorte que le probléme du choix codé persiste. De
plus, cette fibre pourrait n’autoriser que le “trafic a
sens unique”, méme pour les signaux [R] (Traill
2019, note de bas de page 21), forgant ainsi tout
message de retour a emprunter un itinéraire différent
— également spécifié par le code en tant
qu’ADRESSE DE RETOUR !

(5) Cependant, si ce message basé sur le temps a
effectivement recu un code d’adressage adéquat,
alors n’importe quel ensemble de cables compétent
devrait suffire tant qu’il existe une voie de son
optique IR pour le message. Internet indique
clairement la faisabilité¢ de cet arrangement, nous
pouvons donc provisoirement I’accepter comme
possible (et peut-tre nécessaire), en particulier pour
les messages « longue distance » d’environ 15 cm a
travers le cerveau. Mais bien sir, cela semble nous
engager a accepter le besoin d’adresses codées —
(2 moins que nous ne soyons laissés avec un
probléme encore non résolu jusqu’a ce que nous
trouvions une meilleure explication).

(6) Néanmoins, un tel codage d’adresse ne doit
pas nécessairement étre précis. Au moins parfois, il
peut suffire qu’il s’agisse d’un appel (initialement ?)
a “Tous les schémes impliqués dans ‘I’attrape-
balle’, ou ‘I’ouverture de la bouche’”, ou des
souvenirs nostalgiques — tout comme les publicités
(dans le Social Domain) peut simplement s’adresser
a “TOUTE PERSONNE intéressée par : le chocolat, ou
’injustice, ou le Manchester United Football Club”.
(En effet, nous pourrions bien tirer d’autres
analogies utiles de I’industrie de la publicité, y
compris peut-étre ses pathologies récentes).

Une variation utile serait quand n’importe quelle
partie de la mémoire cérébrale “P” (pas
nécessairement centrale) lance un appel spontané
“pour “quiconque” intéressé par le dialogue ?” Si
cela suscite une réponse (adressée ?) de « Q », alors
un dialogue et/ou un partenariat peut étre mis en
place, au moins temporairement. Cela a un
ordinateur analogue dans la connexion entre deux
appareils Bluetooth — ou clients Skype.

(7) Nous n’avons pas besoin d’exclure d’autres
possibilités.
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Les cas ci-dessus mettent surtout ’accent sur les
liens entre des schémas bien séparés. Il nous faut
maintenant considérer les liens possibles au sein de
tels schémas ; bien que ceux-ci aient tendance a étre
des liens structurels plutdt que conversationnels (du
moins au début) : —

4.5.2 Augmentation des liens chimiques
dans un schéma

Des distances plus courtes dans un schéma
complexe ont d’autres complications liées a la
cohésion du schéma, etc. : M°L installe soi-disant
des schémes (et/ou leurs tatons composants
individuellement) dans schémata. Structurellement,
cet ensemble est susceptible de prendre une forme
chimique (comme dans “(1)” ci-dessus), impliquant
des liaisons hydrogene ou similaires — toutes
identifiables comme étant essentiellement au méme
endroit (méme peut-&tre en permettant une
redondance). Mais avec le développement du réle de
superviseur de M'L, ces schémas ML (désormais
subsidiaires) devront se rassembler dans un cluster
plus large (dans un certain sens). Cela pourrait
encore impliquer des liaisons pseudo-chimiques,
bien que cela semble moins satisfaisant.

D’autres possibilités pour cette étape supérieure
sont discutées dans Traill (2019, §6.2), mais
[’échange de photons a courte portée (“liens
virtuels”’) commence a sembler plus attrayant.

4.5.3 Au-dela des liens chimiques

Ensuite, lorsque nous arriverons au niveau
supérieur impliquant les schémas ML chez
I’homme, de simples clusters chimiques seront
généralement hors de question. En effet, il sera
souvent nécessaire de coordonner des sous-concepts
situés dans différentes parties du cerveau, souvent
¢loignées, c’est donc 1a que les fibres coaxiales
my¢élinisées pourraient jouer leur role clé via des
messages adressés.

Par exemple. Je pourrais assembler de nouveaux
schémes au sein de mon HIPPOCAMPE, essayant
d’obtenir un concept cohérent, mais ce concept ne
pourrait commencer a avoir un sens que si
J’incorporais certaines de mes connaissances
antérieures (telles que le concept “d’objet™)
maintenant archivées dans mon CORTEX CEREBRAL —
Mais comment pourrais-je y accéder ? Une solution
en principe serait d’utiliser une liaison “virtuelle”,
avec les adresses de liaison pertinentes ensuite
enregistrées dans le cadre du concept focal (toujours
actuellement centrée en tant que “mémoire de
travail” dans mon hippocampe).
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A noter que la prise en compte de la localisation
physique réelle n’est alors plus cruciale, et cela
ouvre de nouvelles possibilités :

Apres avoir conclu provisoirement les bases de ce qu'est un
schéma, et comment il entre dans son « meuble de classement »
dans l'hippocampe (pour reprendre l'analogie du §3.8), nous
allons maintenant nous interroger sur la fagon dont ce « meuble
» peut étre utilement déplacé » dans un autre batiment ».

Partie B — Déplacement du
nouveau codage du
renseignement

5. Stockage du code dans
LTM dans le cortex

5.1 Les nouveaux enregistrements de
mémoire doivent étre déplacés

Des détails sur le traitement de la mémoire sont
proposés dans Traill (2019, §7.2—§7.3.1 ; incl.
Fig.2). En bref : il semble qu'il puisse y avoir une
sorte de séquence de chaine de production (Rakic
1975, 1985, 2007), un peu comme ce qui suit (bien
qu'il y ait probablement une variation significative) :

ENTREES DIVERSES —(1)—> VERS CENTRE
D'ATTENTION"” (avec « mémoire immédiate »*' de
l'ici-et-maintenant uniquement).

—(2)> en HIPPOCAMPUS (avec « mémoire de
travai' »).

—(3)> dans CEREBRAL-CORTEX (avec mémoire a
long terme, “LTM”).

Ainsi, tout patient avec un hippocampe ablaté
bilatéralement peut au moins encore faire face a "l'ici
et maintenant" (vraisemblablement rendu cohérent
par l'ajout de schémas ad hoc temporaires) tout en se
souvenant du passé lointain (pré-opératoire). Mais ce
patient oublie compleétement l'entretien dés que le
sujet avance ; (Scoville & Milner, 1957).

Pour la mémoire a long terme, le point clé ici
est que le codage conceptuel doit apparemment
voyager entre les sites (notamment hors de
I'hippocampe dans une «archive» distante) — nous
devons donc réfléchir a la manicre dont cela pourrait
étre possible sans détruire ce codage et ses liens.
Alors regardons les étapes:

"...—(1)>dans ATTENTION" cherche a
intégrer les données relativement brutes (qui

%% Emplacement incertain

*! Considérant la mémoire immédiate (« imM ») et la mémoire
de travail/work (« wkM ») comme constituant collectivement
la mémoire a court terme (« STM »)
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n'étaient pas structurées de manicre significative
jusqu'a présent) — vraisemblablement codées
principalement via I'AP traditionnel, bien que (par
exemple) le codage IR semble également une
alternative viable. (Pas vraiment pertinent ici, bien
qu'une collection de sujets intéressants en soi — et
impliquant probablement le thalamus.)

"...—(2)>dans HIPPOCAMPUS". Pour toute
information scheme-structurelle qui doit étre
transférée ici (du centre d'attention a I'hippocampe).
Cela pourrait éventuellement étre

(1) par des signaux codés IR (bien que cela
souleéverait alors de manicre inopportune le
probléme de « I'écriture » du §3.2 et de sa note de
bas de page 4 (+§3.5) ci-dessus, a moins que les
messages ne soient tres simples).

Plus probablement, (ii) de véritables structures
physiques ressemblant a des schemes pourraient
affluer vers I'hippocampe a partir du mystérieux
"centre d'attention" qui devrait alors probablement
étre situé treés pres.

(ii1) Une troisieéme possibilité est qu'il n'y a pas
un tel flux, et que I'hippocampe fait sa propre
construction indépendante pendant les événements
(ainsi "réinventant la roue" a chaque fois — tout en
ajoutant et en appliquant ses propres sous-structures
mentales dans le cadre de le processus d'assimilation
piagétien).

Ni le voyage "—(1)2>" ni "—(2)>" n'ont besoin
de nous retenir davantage ici, mais l'étape STM-
LTM "(—(3)—2>)" est d'une importance d'actualité
déroutante, avec des implications significatives :

5.2 Migration des neurones de Rakic
vers le cortex

« Ce n’est que dans le cerveau... que des classes de
cellules spécifiques sont générées a un endroit, puis
migrent ensuite vers la position finale tres
précisément désignée. Ceci est particuliérement
evident dans le cortex cérébral ou les cellules post-
mitotiques migrent sur de longues distances et se
contournent avant de s’installer dans la position
finale dans une couche spécifique dans une colonne
radiale donnée. » (Rakic 2007, p.206). —
Autres références dans Traill (2019, §7.3.4).

Trois éléments pertinents d’intérét ici:

(A) Le diagramme de Rakic** (1988, 1998; Kolk
& Rakic 2022) représente trois faisceaux différents
de fibres nerveuses conservatrices de motifs, chacun
remappant son propre motif 2D a partir de trois

** 11 peut étre intéressant de noter un arrangement similaire
pour les nerfs de I’ceil composé des mouches des fruits de la
drosophile (Pinto-Teixeira et al., 2018), bien qu’il ne soit pas
encore clair quelles conclusions pourraient en étre tirées.
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sources cérébrales distinctes — a savoir. CC :
Cortico-Corticale ; — TR : Radiation Thalamique ;
— et NB+MA : centres NucleusBasalis +
MonoAmine.

(B) Mais plus pertinent ici : son diagramme
montre également un faisceau similaire de fibres
gliales (P4S de fibres nerveuses) conservant le motif,
¢galement lié a cette matrice de colonne corticale,
mais provenant de la zone ventriculaire (VZ) de
I’hippocampe.  De plus, ces fibres sont utilisées
comme des “pOles d’escalade” par lesquels les
cellules neuronales nouvellement formées montent
jusqu’a leur colonne allouée dans le cortex.

Cela représente principalement le mouvement au
cours du développement initial, il est donc tentant de
deviner que cet « escalator de migration » pourrait
étre utilisé chez tous les vertébrés dans toutes les
conditions.
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(C) Cette migration pourrait évidemment servir
de “service de taxi” pour les tatons d’ARN (soit dans
les capsides du neurone migrant, soit peut-étre
simplement en vrac dans cette cellule). Cela offrirait
parfaitement un mécanisme pour la mystérieuse
translocation — ce qui semble plausible pour certains
vertébreés.

Pourtant, chez /’homme, ce flux a cessé a I’age
adulte (Rakic, 2007 ; Sorrells et al., 2018 ; et Weiler
2018). De méme pour les dauphins (Parolisi et
al., 2018). — Et pourtant, des adultes en bonne santé
archivent encore des souvenirs dans le cortex !

Mais comment?

— Tableau A

Tableau A

Choix des itinéraires réalisables (pour un schéma intact) allant de I’hippocampe au cortex

emballage “affranchi”

Voies candidates pour la livraison des codages moléculaires de I’hippocampe

— ou ces «colis postaux écritsy restent intacts tout au long de la transmission

aux archives» du cortex

neurones entiers

(soi-disant contenant

nourrissons), mais aucune
garantie qu’ils portent de

du codage moléculaire De nouveaux neurones %) nerfs concernés : % . . . %
. , ) . la circulation sanguine
incarné (ou « paquets » plus petits) transport de colis de servant de
escaladent les fils gliaux de kinésine a travers “colis-affranchissement”
Rakic vers le cortex les axones
(a) oui (pour les 9 0 (c) BBB obstruerait 5

-~

(b) impossible ! (neurone
dans I’axone!!)

probablement tous les
neurones migrants

la vue orthodoxe)

[2)
= schémata) nouveaux schémas entiers
2 4 kinési i | la BBB lai
@ capsides, ressemblant (d) capsides (e) par ‘ inésine/dynien sur 51 () sila . alsse_ 19
a, 3 des virus (et bles de eri des micro-tubules dans passer les capsides,
5 ntenant 2{ u he’ma ) peu susceptlkIJ es y ¢ grimper les axones (direct ? les deux dans le sang,
g conte ©s schemas surfa ghe ou par étapes ?) puis dans le cerveau
§ schémas laches (g) trés improbable que les LTl miero- 21 (1) Peut étre; mais
. . tubules, de méme .
(ensembles de tatons) grimpeurs de la glie L — probablement trop
b 4 ‘)
trop désordonné ?? vulnérable?
. concept-code vu
Vhe | comme une configurat- (j) impossible ! 0 (k) impossible! 0 (1) impossible! 0
ld | jon de synapse (toujours
idée

Si une espece perd une faculté apparemment
utile au cours de I’évolution ou du cycle de vie, il est
probable qu’il y ait une bonne raison qui profite aux
survivants, en supprimant une caractéristique qui
(tout compte fait) est maintenant plus génante
qu’elle n’en vaut la peine. Cela signifie probable—
ment soit (i) que son rdle n’est plus valoris¢, soit
(i1) que I’espece a trouvé une ou plusieurs meilleures
facons de remplir ce role. Compte tenu de ’archiv-
age continu du cortex, “(i1)” semble étre la réponse

ici— et donc la question “Quelles meilleures
solutions I’espéce aurait-elle pu trouver ?”

En effet, peut-étre que I’activité d’escalade gliale
de Rakic était une fausse piste ici de toute fagon. —
C’est a dire. rien de plus complexe que la fourniture
¢évidente de nouveaux neurones “encore vides” au
cortex, (pas encore chargés de schémata
nouvellement formés).

Dans les deux cas, nous devons regarder plus
loin, et le tableau A propose une liste provisoire des
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possibilités concevables™ (y compris 1’ascension
gliale de Rakic), avec une estimation approximative
subjective (colonnes “%”) de la crédibilité de
chacune. Mais avant de discuter de ces possibilités
d’« affranchissement », nous devrions jeter un coup
d’ceil rapide a I’orthodoxie actuelle :

5.3 Schéma au Cortex — peut-étre comme
un simple “Message Téléphonique” ?

Contrairement aux postulats du tableau A ci-
dessus, I’hypothése tacite actuelle semble étre qu’il
n’y a pas de transfert physique d’un codage “lettre” a
I’état solide. — En fait, I’opinion orthodoxe aborde
méme rarement cette question du transfert
d’informations structurées, du moins pas dans les
micro-détails adéquats. Si de telles structures sont en
effet «quelque peu complexes, *codées
matériellement, et/ou *impliquant une redondance
essentielle, alors il n’est pas évident que de simples
appels téléphoniques suffiraient a les déplacer
intactes.

Pour une telle relocalisation du schéma entier, le
codage hippocampique statique serait
vraisemblablement lu dans un ensemble
d’instructions télegraphiques qui (si et quand elles
atteignent le site désigné) seraient alors « écrites »
comme un nouveau codage a I’état solide. Tout cela
fait de la bonne science-fiction en tant que
“téléportation” — la compétence théorique par
laquelle notre héros est dissous(!) a I’emplacement
X, tout en étant simultanément transmis et
reconfiguré a I’emplacement Y. (Le clonage pourrait
étre une variante de cela — laissant le version X
intacte).

Ce n’est évidemment pas faisable pour de vrais
humains entiers (mé€me si nous pouvions trouver des
«pilotes d’essai» volontaires!). Mais alors, est-ce
possible au niveau moléculaire des concepts codés ?
Il y a deux problémes principaux concernant les
deux étapes de transition :

(a) Conversion du code a I’état solide de
I’hippocampe en une transmission de neuro-signal
(que ce soit IR ou AP). Un tel “balayage” pourrait
étre réalisable, en appliquant les principes de
diagramme d’émission des Fig.(ii1) et Fig.(iii). Au
moins, cela pourrait peut-étre fonctionner pour les
systémes [R], utilisant I'IR pour transporter la copie
“verbale”.

3 Et de telles filiéres pourraient étre des spécialisations
mutuellement compatibles, coexistantes ; par exemple. Le cas-
(e) desservant des sites cortex spécifiques fixes, tandis que le
cas-(f) diffuserait effectivement le concept “a tous les sites
intéressés”.
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Qu’en est-il de [A], les comptes traditionnels a
potentiel d’action ? Non! De telles instructions
de message sophistiquées devraient avoir une
base numérique, de sorte que tout systéme [A]
(utilisant des mode¢les statistiques de pointe AP)
semble un démarreur peu probable. Mais méme
si AP était disponible pour de telles taches, nous
aurions alors a expliquer la mécanique de la
fagon dont le code pourrait étre traduit de
solides-statiques en modeles AP significatifs —
la contrepartie des figures (ii) et (iii).

(b) La transition d 'un format de message basé
sur le temps, reconstituant un nouveau code
moléculaire a 1’état solide sur le ou les nouveaux
sites corticaux. Comment cela pourrait-il étre fait?
Cette énigme est étroitement liée au probléme de
« Iécriture » discuté ci-dessus (aux §3.2 et §3.5) —
la tache lamarckienne de chiffrement explicite par
« magnétophone ». En principe, cela est possible,
mais cela nécessite la conception-construction-et-la
maintenance de “matériel et logiciel” fantaisistes
(et donc I’interférence d’un méta-niveau supérieur
d’organisation, comme au §2.2 ci-dessus).

De plus (qu’elle soit lamarckienne ou
darwinienne), cette reconstitution semblerait faire
appel au cortex pour répéter de maniere inefficace
une grande partie du bon travail de formation de
concepts de I’hippocampe — apparemment
inefficace et sujet a des erreurs inutiles, méme si
c’est faisable.

Revenons donc maintenant au tableau A et a sa
liste de transporteurs de « colis postaux »
concevables — relayant intacte la structure de
codage solide, contournant ainsi le besoin immédiat
de changements de codage et de signalisation
intelligente :

5.4 Des “services de messagerie”
réalisables vers le cortex ?

Le tableau A répertorie douze candidats a notre
examen, bien que quatre soient immédiatement
¢cartés comme intenables ; a savoir. (b) échelles
manifestement incompatibles; et (j,k.I — I’ensemble
de la ligne du bas « orthodoxe ») — puisque sa
prémisse que les concepts sont détenus de maniere
synaptique les rend inadaptés aux trois voies
disponibles proposées dans les trois colonnes
données — (bien que quelqu’un pourrait peut-&tre
proposer plus tard d’autres colonnes). Examinons
donc les cas les plus réalisables :
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5.4.1 Cas (a) — a I'intérieur des
nouveaux neurones migrants de Rakic

Ce « trajet en taxi » a I’intérieur de nouveaux
neurones a déja été discuté au §4.7 ci-dessus, et la
conclusion est laissée ouverte : — Il peut ou non
faire partie de la réponse ici (étant apparemment
disponible pour les nourrissons et pour les rongeurs
adultes) ; mais ce n’est certainement pas toute la
réponse.

En contournant les quatre cas improbables
(c,d,gi — jugé < 6 % de probabilité), cela laisse
plusieurs prétendants principaux, peut-étre
coexistant :

5.4.2 Cas (e et h) — Transport
Axon de marchandises solides

On a ici un micro-transport utilisant : des «
camions » de kinésine ou de dynéine sur des « routes
» de microtubules (a I’intérieur des « tunnels
routiers » d’axones) ; (Par exemple, Sleigh, 2019 ;
Maday et al, 2014 ; Sahoo et al, 2018) — méme en
faisant de 1’auto-stop une charge sur une autre
(Salogiannis & Reck-Peterson, 2017).

Les kinésines®* transportent la cargaison du
corps cellulaire vers la pointe de I’axone (c’est-a-
dire de maniére orthodromique comme les pics de
tension AP), tandis que les dynéines de structure
différente transportent les cargaisons dans la
direction opposée (de maniére antidromique); (par
exemple Vale, 2015). — Pour autant que I’on puisse
voir a ce stade, I'un ou I’autre de ces mécanismes ou
les deux pourraient étre impliqués ici, et peut-étre a
grande échelle.

Notez que : *“‘Le transport axonal rapide se
produit a un rythme d’environ 50 a 200 mm par jour
et déelivre des cargaisons variées, y compris des
vesicules et des organites liés a la membrane”
(Sleigh et al, 2019). Et : «“Il a été observé que les
organites se déplacaient vers [’extérieur du corps
cellulaire a des vitesses “rapides” allant jusqu’a
400 mm/jour, soit ~ 1 u/s”. D’ou

(i) toute capside de la taille d’un virus (en tant
que “conteneur d’expédition, transportant des
schémas d’ARNnc”, voir §3.7 et §4.7 ci-dessus)
devrait étre acceptable comme cargaison, étant
donné que certains ARNm sont maintenant connus
pour voyager de cette fagon.”” Et concernant chaque

** «Kinesins : Sahoo et al (2018), Kanai et al (2004) et
Salogiannis et al (2017) ; qui sont les “moteurs de marche”
de... *Axone-Transport : Griffin et al (1976), Brown et al
(2005) ; Wang & Jung (2005); Roy (2014); Maday et al
(2014, illustré) ; Sahoo et al (2018, illustré) ; Sleigh et al.
(2019). — Voir également diverses animations en ligne.

* Par ex. voir les rapports cités dans Traill (2019, §5.3) a
propos de : *”les granules ... ~200 nm de diamétre” (Kanai et
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capside : “la surprise est la quantité de cargaison
que ces nanoconteneurs faciles a produire peuvent
transporter”. (Das et al, 2021 — illustré).

(ii) Les 20 a 40 cm / jour pourraient étre
suffisamment rapides pour correspondre aux vitesses
observées de relocalisation vers le LTM sur les sites
corticaux. — Une autre vérification du temps
pourrait étre utile, mais je ne vais pas 1’essayer ici.

Cette méthode de transport d’axones est alors un
concurrent sérieux pour la livraison “lettre ou
composant”. Cependant, nous devons expliquer
comment une telle cargaison est déchargée a la fin
de son voyage (via des cones de croissance peut-étre
?7) et installée dans le cortex.

Une autre complication est la suivante :
comment interpréter les neuro-voyages *qui vont
d’abord ailleurs (notamment vers le thalamus), ou
dupliquent les voies par des voies différentes ? —
Voir la partie verte de la Fig.(iv).— (Griffin, A. L.
(2015)., Dolleman-Van der Weel, et al. (2019),
Mathiasen, (2019), Schlecht et al., (2021)) . — Voir
la partie verte de la Fig.(iv).

5.4.3 Avantages et inconvénients d’un tel
transport par Glia-or-Axones

Ces voies distinctes sont parfaites si la
destination prévue est fixe et définie. C’est souvent
vrai (surtout pour le cas (@)), mais que se passe-t-il si
ces « envois » doivent étre * riés selon certains
critéres apres le trajet principal, voire edistribués a «
toutes les parties intéressées » ? Jusqu’a ce que nous
sachions mieux, il est probablement sage de garder
un ceil sur toutes ces possibilités.

Plus t6t (dans §3.6 et §4.5.1(4)) nous avons
rencontré ce méme dilemme avec les « messages
téléphoniques » plus connus (mais moins tangibles)
dans les fibres nerveuses. La, tout signal de pointe
[A] serait nécessairement délivré a des sites de
synapse définis. Pendant ce temps, tout signal [R],
suivant les principes optiques, aurait une liberté
limitée de se propager a partir des extrémités de sa

al, 2004), et *’les capsides d’arc encapsulent a la fois la
protéine Arc (peut-&tre d’autres protéines aussi ?), son
ARNm, et tout ARNm [ou ARNfat ?] qui se trouvait a
proximité au moment de I’encapsulation. (Neuronicus 2018).
Et I’accent mis sur I’ARNm diminue :
« La présence de diverses espéces d’ARN élargit encore
la diversité des granules. Outre I’ARNm, cela indique
divers ARN non codants, tels que I’ARN ribosomal, le
micro-ARN et I’ARN long non codant... ».
(Moujaber & Stochaj, 2018).
Ainsi, une enquéte plus approfondie pourrait peut-étre révéler
que certains “ARNm” rapportés sont en fait des taton-ARN
(c’est-a-dire des “ARNnc” dédiés au codage d’action (d’ou la
construction de schémas), et peut-étre mieux étiquetés comme
“ARNtat” ou “ARNact”). Mais bien siir cela reste a voir.



Codage pour le cerveau

fibre nerveuse (agissant comme une antenne radio),
permettant ainsi des effets de type WiFi.

En revanche, nos “paquets” plus tangibles de
schémoides (avec ou sans emballage de capside) ne
pourraient pas bénéficier de la magie WiFi. Ils
pourraient ne pas avoir besoin d’une telle
distribution sélective supplémentaire; mais s’ils le
font, ils semblent avoir besoin (1) d’une certaine
forme d ‘«étiquettes ou adresses» pour identifier leur
destination correcte, et (2) de «ferries sur un large
fleuve» (pas de chemins de fer) comme transport
flexible — ce qui nous amene a :

— Figure (iv) —

BHE /
BBB

CERVEAU

CORTEX
Divers
domaines
spécialisés
(assistées par
des adresses)

el

La circulacién sanguine
axone-transport:
lache (case h)
or in capsids (e)

“Structures d’ARN->

HIPPOCAMPE
construit de
nouveaux schémata
de schémes
et de tatons

T
nouveaux neurones (le cas échéant)
grimprnt les fibres gliales de Rakic — case (a)

figure (iv)

“Services postaux” postulés transportant I’ARNnc

concepts schémoides de I’hippocampe pour

livraison dans les parties appropriées du cortex :

(a) par les fibres gliales de Rakic (2 I’intérieur de
nouveaux neurones);

(e) par transport d’axones CNS de conteneurs de
capside, peut-étre directement ou via le thalamus
ou similaire;

(h) de méme, mais avec des schémoides laches,
dépourvus de tout contenant de capside
enveloppant ;

(f) via la circulation sanguine malgré la BBB /
BHE, offrant ainsi les “colis” schemoides a tous
les sites, bien que nécessitant peut-étre une
adresse correspondante.
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5.4.4 Cas (f) — Capsides via
la circulation sanguine !

Considérez la possibilité logique que des
structures schémoides soient transportées par la
circulation sanguine ! — Ce n’est en fait pas aussi
étrange que cela puisse paraitre, étant donné que le
sérum sanguin est déja connu pour transporter tout
un assortiment de biomolécules et de structures,
notamment des ARN (Umu et al., 2018 ; Hoban et
al., 2018) — et y compris de nombreux autres
agents, par ex. “Les bacteéries peuvent libérer
directement des facteurs dans la circulation
systematique ou peuvent se transloquer dans le
sang” (Logsdon et al., 2018). Les enzymes et autres
protéines (comme ‘arc’, utilisé dans certaines
constructions de capsides), les neurotransmetteurs et
les acides gras a chaine courte sont également
d’autres ajouts (ibid.).

Le principal obstacle est vraisemblablement la
barriere hémato-encéphalique (« BHE » ou Blood-
Brain Barrier: “BBB”) qui devrait maintenant étre
franchie deux fois (ibid.; et Banks 2012). Mais il
existe diverses méthodes reconnues pour un tel
croisement.”® Ainsi (par exemple) : « les hormones
stéroides... par... diffusion... alors que les hormones
thyroidiennes et de nombreux peptides et protéines
régulatrices se croisent a l’aide de transporteurs »
(Banks 2012).

Et notez ce titre :  “Délivrant des genes a
travers la barriere hémato-encéphalique : LY6A, un
nouveau récepteur cellulaire pour les capsides AAV-
PHP.B” (Huang et al., 2019) — étant donné que les
capsides (d’une certaine sorte) sont en effet ce que le
présent la théorie néo-piagétienne envisage.

Avantages probables de cet
« affranchissement du sang » :

+La rapidité peut-étre (malgré les longs détours
répétés par le ceeur !*). sLibération de 1’attribution
guidée stricte a des colonnes corticales spécifiques
(peut-&tre une liberté requise pour M’L, ML et peut-
étre méme M'L — d’ou la corrélation avec le
changement de mode pour I’age adulte humain).
Cette liberté devrait également permettre a la «
tournée postale » de proposer des messages a tous
les sites « intéressés », quelle que soit leur
localisation, permettant ainsi plusieurs « campus »
pour un méme sujet (ou pour plusieurs sujets

%% Lathe & St.Clair (2020, §5) liste : *Transport actif ;
*Migration des cellules hétes ; *Directe neuronale ;
*Circonventriculaire.

*7 Une touche ironique ¢a ! — en gardant a I’esprit Ihistoire de
la croyance selon laquelle le coeur (et non le cerveau) est le
centre de I’activité mentale ! (Cobb, 2020).
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connexes) ; — ou pour faire face a la
désorganisation causée par les dommages."?

*Comme une aide fortuite dans nos recherches
en laboratoire : I’investigation expérimentale devrait
étre beaucoup plus facile (et beaucoup moins
intrusive) si des traces clés se trouvent dans le sang
des humains et des dauphins.

Inconvénients probables de Blood-route, ( f):

*Les sites de destination ne sont plus
prédéterminés par les threads de Rakic, ni par des
axones dédiés, d’ou la nécessité de développer des
adresses codées et/ou des descriptions pour les sites
cibles. Mais il a été expliqué ci-dessus au §3.6 que
de tels codes (comme les indicatifs d’appel IR) sont
de toute facon nécessaires pour toute intelligence
supérieure — nous pouvons donc nous attendre a ce
que les deux systémes (code d’étiquette moléculaire
et “numéro de téléphone”) s’emboitent comme “
serrure et clé », comme déja considéré.

» Comme indiqué précédemment, de tels objets
devraient traverser la barriére hémato-encéphalique
(BBB) deux fois : une fois en quittant I’hippocampe,
et une autre fois en atteignant les zones cibles
probables. Il est loin d’étre évident que cela soit
possible, mais cela semble étre une hypothése de
travail raisonnable.

5.5 Routes mixtes pour les Schemoids
dans le Cortex ?

La nature a-t-elle vraiment besoin de choisir
entre de telles stratégies ? S’ils sont tous vraiment
réalisables et d’une efficacité comparable, il semble
alors raisonnable de s’attendre a ce qu’ils se
produisent tous a un moment ou a un autre — dans
telle ou telle espéce — et peut-Etre pour servir une
situation particuliere ou une autre. En pratique, ils ne
fonctionneraient probablement pas tous
simultanément, mais il ne semble pas y avoir de
raison impérieuse d’arréter cela si le besoin s’en
faisait sentir.

Notez leurs spécialités probables :

* Le cas (a) serait un simple « ajout » opportuniste a
la tache plus fondamentale de construire
I’architecture du cortex sous forme de couches 2D
prédéterminées de nouveaux neurones (avec des
coordonnées x,y) ; — chaque couche suit une
séquence chorégraphiée obtenant ainsi une matrice
x,y,z prédéterminée — selon la « Radial Unit
Hypothesis » (Rakic, 2007). Méme si I’on a des
réserves quant a une telle netteté revendiquée, cette
matrice de cortex 3D est susceptible d’incarner
principalement la sagesse héritée des start-up basée
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sur les especes (comme le systéme d’exploitation
d’un ordinateur, ou les “a priori” de Kant comme
discuté ci-dessus au §3.5). Par conséquent, toute
information nouvellement acquise de 1I’extérieur
pourrait étre quelque peu déplacée et plus adaptée
aux autres alternatives :

Le transport d’axones dans e les cas (e ou h),
livrerait les « colis » le long de routes assez rigides
— axones dédiés, comme discuté au §5.4.3 ci-dessus
; (Jin et Maren, 2015 ; Sigurdsson et Duvarci, 2016 ;
et Kanai et al, 2004). A de nombreuses fins, cela
conviendrait sans aucun doute trés bien, d’autant
plus que tout “téléphone-messages”
d’accompagnement pourrait utiliser le méme axone
pour ses pointes [A], et/ou ses [R]-photons-d’IR.
Cela pourrait étre exactement ce qui est nécessaire
pour les taches d’archivage de routine (ou les sous-
taches prenant en charge des activités plus
sophistiquées). Peut-étre que le temps nous le dira.

Il est moins clair de savoir quoi faire des fibres
qui visitent d’abord le thalamus en cours de route
(ou vers un autre centre, comme indiqué par le pli
dans 1'une des lignes vertes). Mais il semble
probable que ceux-ci offrent un autre service ou une
autre variante. (Preston & Eichenbaum, 2013 ;
Dolleman-Van der Weel et al, 2019 ; Griffin, 2015 ;
Mathiasen et al, 2019 ; et Schlecht et al, 2021).
Entre-temps:

Le transport du sang du e cas (f) pourrait (s’il
existe) étre beaucoup plus flexible — fournir les
mémes schémas « message / modele / algorithme /
application » a tous les « départements » concernés
par ce sujet particulier ; — ou rechercher des
« groupes de travail » dont les adresses sont
inconnues.

En attendant d’en savoir plus, il serait peut-étre
prudent de supposer provisoirement que ces quatre
modes différents constituent respectivement A %, E
%, H % et F % d’une activité donnée dans une
situation donnée ; — et nous devrions essayer
d’évaluer ces variables (en gardant a I’esprit que
leurs phénomenes associés pourraient bien
coopérer). Alors si certains d’entre eux ou tous
s’averent étre nuls ? ... Eh bien, qu’il en soit ainsi !
Mais nous devrions probablement continuer a
chercher d’autres voies et stratégies réalisables de
toute fagon.
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5.6 Un respect accru pour I’Axone ?

Bien siir, les bio-scientifiques savent depuis
longtemps que les axones véhiculent des messages ;
et la plupart du temps, ils ont suppos€ que ces *pics
de tension mesurables millisecondes devaient étre
les seuls porteurs de tels messages. Ce systeme [A]
est en effet une de ces méthodes, mais son caractére
unique est ici remis en question.

Il existe maintenant des preuves expérimentales
plausibles (Sun et al 2010 ; Zangari et al, 2021) et
théoriques (Traill 1978, 1988 ; Zangari et al, 2018)
que les axones my¢linisés peuvent également agir
comme des cables coaxiaux transportant des
« émissions de photons ultrafaibles » (UPE en
anglais) d’infrarouge ou d’autres longueurs d’onde
proches — offrant un support pour tous les messages
codés numériquement nécessitant une transmission
— le systéme [R] vaguement affirmé.

Ces deux méthodes ([A] & [R]) sont & peu pres
analogues respectivement (i) aux téléphones
analogiques simples et (ii) aux e-mails numériques ;
— les deux étant tres rapides. Mais maintenant, il
existe également une troisieme méthode plausible,
méme si elle est moins rapide : *le transport par
axone de code « écrit » — analogue a (iii) la
distribution de lettres (adaptée aux documents
volumineux), méme si des alternatives non axones
sont également valables dans certaines
circonstances.

En somme, il semble que 1’évolution ait pu
concevoir un systeme maitre ¢trimodal sophistiqué
pour son role de messagerie. Rétrospectivement,
nous ne devrions pas étre surpris : le
fonctionnement, I’entretien, la construction et la
conception du cerveau sont des exigences tres
exigeantes, alors pourquoi ne pas coopter tous les
outils disponibles a cette fin — et concevoir des
moyens de les faire coopérer ?

Ce projet actuel s’est concentré sur I’explication
de I'intelligence humaine avancée (orientée vers la
logique) — appelant a certaines spécifications de
conception. Mais le cerveau a bien d’autres taches
comme la navigation locale (Nadasdy et al 2022), ou
la motricité ; et nous devrions nous attendre a ce
qu’ils aient besoin de configurer le systéme trimodal
de différentes manieres pour répondre a leurs
besoins spécifiques (probablement en utilisant
différentes zones du tronc cérébral et du cortex).
Ces autres possibilités n’ont pas été explorées ici —
mais la triple messagerie polyvalente de ’axone est
susceptible d’étre impliquée dans la plupart d’entre
elles. Et bien sir, il a également d’autres capacités
d’approvisionnement (ARNm et nutriments, etc.).
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Partie C —
Application : Chercher
a expliquer l'influence de
Iintestin sur I'intelligence

6. L’intestin et ses surprises

Nous ne nous attendrions guére a ce que le
cerveau et I’intestin aient une connexion directe
significative. Ils semblent avoir «des rdles sans
rapport a jouer, et ils sont *a environ 40 cm ’'un de
I’autre (chez les humains adultes) — sans aucun lien
spécial évident entre eux. Et encore:-

6.1 L’intelligence, etc. souffre si I'intestin est
exempt de germes !

Ce constat surprenant de deficit intelligence-
mémoire-cognitive est désormais bien établi ! 11 est
étayé (par exemple) par des études ou des souris, etc.
ont été ¢levées dans un environnement sans germes
(GF) et comparées a des témoins — ou a leur propre
capacité apres avoir été « normalement infectées »
ou nourries avec des probiotiques : (Gareau et al.,
2011, Cryan & Dinan 2012 (pp.5,6,8), Hoban et al.,
2018 (peur-rappel), Bastiaanssen et al., 2019 (p44)).

Plus sérieuses sont les découvertes selon
lesquelles I’épuisement du biome intestinal peut
favoriser des pathologies réelles : schizophrénie
(Dinan et al., 2014) ; ou encore, Autisme, Obésité,
Stress, Sclérose en plaques, Maladies d’ Alzheimer et
de Parkinson,”® (Bastiaanssen et al., 2019). Bien que
ces derniers effets soient moins liés a notre sujet
actuel « renseignement », ils impliquent un arriere-
plan logistique important qui doit étre examiné dans
la section suivante, avant de revenir au
« renseignement proprement dit » au §6.3.

6.2 Explications des parties existantes pour
« Gut Brain » [intestin-cerveau]

(1) L’intestin abrite évidemment des bactéries; et
comme indiqué au §5.4.4, Logsdon et al (2018)
rapportent que « les bactéries peuvent libérer
directement des facteurs dans la circulation
systémique ou peuvent se traduire dans le sang ».

Et ils ajoutent que les bactéries « peuvent altérer les
cellules immunitaires périphériques pour favoriser
les interactions avec la BHE... »

[Mes italiques dans les deux cas]

En particulier, ils suggerent que les microbes
intestinaux peuvent avoir leur effet... en :

8 Plus TDAH, bipolaire, dépression majeure, SEP, anxiété,
TOC et troubles de I’alimentation (pp. 43-44).
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asreprogrammation des cellules immunitaires, les
sécrétions de

Becytokines,

yefabrication de bactériophages,

oetranslocation dans la circulation systématique, et

g+ (parfois) se déplagant [eux-mémes] a travers la
BHE/BBB.

(i1) Pendant ce temps, Hoyles et al (2018)
proposent une liste similaire (avec un certain
chevauchement) comme suit : “Il existe trois
mécanismes reconnus par lesquels le microbiome
influence 1’axe intestin-cerveau :”

1 ¢ Modification des connexions
autonomes/sensorimotrices,

2 ¢ activation immunitaire, et

3 ¢ neuroendocrinien ; auxquels ils AJOUTENT :
4 ¢ les métabolites intestinaux produisent des
changements dans la BHE.

— Ce sont toutes des suggestions raisonnables,
et probablement souvent interactives, mais on
pourrait bien s’attendre a plus. Notons ainsi quelques
problémes non résolus qui testent leur portée :

(a) Pour I'instant, il ne semble pas y avoir
d’indication fiable quant a savoir si ces effets
amélioreront ou détérioreront les performances dans
un cas donné. C’est a dire. ces récits sont quelque
peu vagues a ce stade. Les «dommages» semblent
les plus probables — et cela correspond a la longue
liste de pathologies proposée ci-dessus par
Bastiaanssen et al (2018).

(b) Celles-ci semblent principalement associées a
la concentration locale moyenne de 1’agent
concerné. Elles ressembleraient ainsi aux variables «
analogiques » rencontrées au §2.1 ci-dessus — aptes
comme régulateurs comme le « controle de volume »
(volontaire ou non).

Mais le §6.1 (ci-dessus) concernait les
améliorations de /'intelligence et de la cognition
résultant de la diversité du microbiome intestinal —
et celles-ci semblent nécessiter des capacités
numériques. Alors peut-Etre devrions-nous chercher
plus loin :—

6.3 Comment la diversité intestinale
pourrait-elle augmenter I’intelligence ?

Ajoutons une autre suggestion a cette derniére
liste de mécanismes possibles d’influence
intestinale :

5 ¢ intestin pourrait bien fournir des “déchets utiles”
supplémentaires™ en tant que candidats codant pour

** Voir §3.2 ci-dessus. Donnant ainsi une meilleure gamme de
choix.
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les tatons potentiels dans I’hippocampe — S7 ces
“déchets” peuvent y arriver !

En atteignant I’hippocampe, un tel code ARN
arbitraire pourrait bien augmenter le pool de “texte
par défaut ou indésirable” précodé supposé exister
dans le cadre du génome /Aérite (§3.2 ci-dessus).

On peut dire que ’avantage de cet arrangement
serait d’augmenter la biodiversité locale — pour
faciliter la construction de structures de schéma
conceptuel jamais prévues a une échelle accrue —
d’ou une inventivité supplémentaire. (Notez
¢galement le parallele avec les bactéries échangeant
leur propre matériel génétique comme stratégie pour
une évolution plus rapide).

Me¢étaphoriquement donc : Si en effet les
“prototypes de taton vierges” hérités (§3.2 ci-dessus)
servent de “bricoles dans I’atelier d’un bricoleur”,
alors par extension, le microbiome intestinal peut
servir de “dépotoir” local qui offre parfois des des
cueillettes imprévues pour ceux qui osent regarder !
— “Jouets” potentiellement utiles dans les deux cas,
mais avec différents degrés de familiarité par rapport
a la nouveauté. Et notez (pour les deux) le parall¢le
avec le concept arbitraire « d’objet trouvé » pour un
matériau a priori extréme (Traill, 1999, Ch.4).

Ainsi, cette source supplémentaire de biome
intestinal offre un pool alternatif de déchets
arbitraires pour le traitement de I’hippocampe (etc?),
Et donc différents biais cliniques : par ex.

« Transplantation de microbiote fécal (FMT) » —
(Bastiaanssen et al, 2019, p41 ; Cryan & Dinan,
2012, pp5-6). Mais alors:-

6.4 Comment un tel précodage a-t-il pu
atteindre I’hippocampe ?

(a) Utilisation du transport d’axones via le nerf
vague ? (Forsythe et al., 2014 ; Suarez et al, 2018).
Cette méthode semble la plus adaptée car :
*Anatomiquement c’est la voie la plus directe et la
plus saillante. *Il est maintenant bien établi que
I’ ARN peut emprunter de telles voies axonales (voir
§5 ci-dessus). *La méthode s’appliquerait
probablement que les fragments d’ARN soient ou
non en vrac ou dans des capsides ; et ¢ cela ne
gaspillerait pas les ressources en diffusant les
découvertes sur des sites non pertinents.

(b) Via la circulation sanguine ? Cela avait du
sens (ci-dessus) pour les schémoides assemblés
censés étre diffusés sur plusieurs sites du cortex ;
cependant ici, cela semble inutile — et
imprudemment dangereux (encourageant des
“déchets” aléatoires dans le sang). De plus, il aurait
BBB et d’autres obstacles a négocier avec un nouvel
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ensemble de paramétres a faire évoluer et a
maintenir.

En bref, ce mode semble trés improbable, bien
qu’il soit peut-étre approprié de le garder a I’esprit
comme une vague possibilité — auquel cas des
informations sur les barrieres (Banks 2012 ; p.4111-
2), les tailles de pores (Robinson & Rapoport, 1987),
et les tailles de capside® pourraient devenir plus
pertinentes.

7. En conclusion

(1) Certaines anomalies mentales semblent
susceptibles d’étre expliquées via ce modele global,
par exemple : (a) I’idée §4.2 d’ultramicro-
«interrupteursy» (au sein de chaque taton) peut étre
un mécanisme physique important donnant effet a
des agents chimiques comme les médicaments et
hormones — ou des concepts freudiens comme la
répression. (b) Des anomalies de la perméabilité de
la BHE/BBB (dans I’hippocampe et/ou le cortex
(§5)) peuvent aider a expliquer les symptomes de
démence de divers types. (¢) En principe, les traits
mentaux génétiques simples et le maniérisme
s’expliquent facilement comme un codage «a priori»
de ’ARNnc. (d) Par conséquent, peut-étre qu’un tel
manque ou excentricité de codage est également un
facteur déterminant dans des conditions plus
importantes comme |’autisme.

(2) De nouvelles approches expérimentales sont
suggérées par ces nouveaux modeles théoriques,
meéme si ces théories ne sont pas entierement
correctes en elles-mémes. En particulier, qui aurait
autrement pens¢ a imaginer que 1’échantillonnage
d’ARN a partir du sang pourrait peut-étre &tre une
stratégie non invasive utile pour enquéter sur les
détails de la pensée avancée ? (Fig. (iv)).

(3) Il s’agit également d’une étude de cas sur le
pouvoir potentiel du travail de détective
théorique dans les bonnes circonstances
interdisciplinaires.”’ Une telle théorie était plutot
dépréciée tout au long des années 1900, grace au
perfectionnisme naif “positiviste logique” de Mach
(1905), Carnap (1928) et d’autres — du moins
jusqu’a ce qu’Ayer (1978) admette leur erreur a la

3% (Goldsmith et al., 2004). Aussi «Le virion de I’herpésvirus
est génétiquement et structurellement 1’un des virus les plus
grands et les plus complexes connus. Il a une... capside d’un
diametre d’environ 125 nm » (Yuan et al., 2018) — ce chiffre
a été utilisé dans les calculs de schemoid-logistics (Traill,
2019).

3! Pour une autre étude de cas (impliquant des théories de la
navigation des insectes), voir la critique de ce conflit (Traill
2005¢). — Une autre discussion sur le role de la théorie est
¢galement donnée dans Traill (2010a ; Annexe B).
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télévision. Bien siir, toute hypothéese peut étre fausse
et conduire a une impasse ; mais si (par exemple)
I’hypothese structurelle A conduit a une hypothese-
B surprenante, qui incorpore C, puis continue de
progresser de maniere constructive a travers D, E et
F, alors peut-étre qu’elle devrait au moins étre prise
au sérieux — comme Whewell (1847) I’a souligné
depuis longtemps.

Les supports récents plus formels de la théorie
incluent : Quine (1951), Cushan (1983), Creath
(1991) et Putnam (2004). En fait, ils ont montré
qu 'une méta-hypothese telle que la méthodologie
logique-positiviste dérivée de Mach peut elle-méme
étre erronée et trompeuse, surtout si elle est prise
trop littéralement ou appliquée au mauvais type de
probléme (comme I’utilisation d’une simple stratégie
MPSL Popperian, pour étudier des systémes de type
MhautL)'

Bien siir, les tests expérimentaux ou cliniques
sont toujours d’une importance vitale — lorsque cela
est possible et a leur place. Mais un pi¢ge majeur
pour les imprudents est que nous pouvons trop
facilement nous concentrer sur des phénomenes
saillants (qui peuvent n’étre qu’accessoires ou
secondaires), comme des “miasmes’ nauséabonds
comme la cause supposée de la maladie, nous
retardant ainsi historiquement de méme considérant
la possibilité d’une infection bactérienne cachée, ce
qui n’a été démontré qu’alors par Pasteur.

Et, donnant a Piaget (1927) le dernier mot : les
jeunes enfants ont souvent du mal a voir comment le
vent invisible et insubstantiel pourrait faire bouger
les arbres — en supposant plutdt que les arbres
saillants « humanoides » causent le vent !
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